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Abstract

Content of this article is physical and mechanical deciduous timber properties determination
using destructive testing and single testing correlative factor assesment.

1 UVOD

V soucasné dob¢€ dochazi, diky cenové dostupnosti a vybornym materialovych charakteristi-
kam, k stale vétSimu uziti dfeva a materiald na jeho bazi pro stavebni ucely. Vedle klasického smrko-
vého feziva se zacina pouzivat i fezivo listnatych stromti, mezi jehoz nejcastéji uzivané zastupce patii
fezivo bukové a dubové a z tohoto diivodu byly pro testovani vybrany soubory vzorku téchto dievin.

2 SOUBORY VZORKU

Pro stanoveni fyzikalnich a mechanickych materidlovych charakteristik byly sestaveny dva
soubory vzorki:

- soubor vzorkl bukového feziva — 60 ks — rozméry: 40*50%1000 mm;

- soubor vzorkl dubového feziva — 60 ks — rozméry: 50*50*1000 mm.

Tyto soubory vzorkl byly sestaveny na zakladé vizualniho zatfidéni dle platnych norem pro
dany druh dieviny (Tab. 1).

Tabulka 1: Vizualni zatfidéni vybranych souborti vzorka

Druh feziva Norma Posuzovany typ Vizualni ttida
Buk CSN EN 975-1 + Al | Opracované fezivo (vlhkost: 12% +2%) | F-D A
Dub CSN EN 975-1+ A1 | Dubovy hranol Q-PA

3 TESTOVANI LISTNATEHO REZIVA
Stanoveni hustoty

Hustota byla stanovena ze skute¢nych rozmérti a hmotnosti vzorkli a nasledné byla prevedena
dle kritérii CSN EN 384 na hustotu pii 12% vlhkosti.

Hustota byla pfi vlhkosti dieva vétsi nez 12% redukovéana o 0,5% pro kazdé procento rozdilu
vlhkosti dfeva a ptfi vlhkosti mensi nez 12% zvétSena o 0,5% pro kazdé procento rozdilu vlhkosti
dreva.
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Pro méfeni vlhkosti vzorki souboru byly uzity dotykové vlhkoméry WNT 650,WHT 860 a
FMW-B. Primérna hodnota vlhkosti souboru vzorki bukového feziva byla 12,7% a dubového feziva
9,0%.

Na zaklad¢ namétenych hodnot byla spoctena hustota vzort pfi 12% vlhkosti. U bukového fe-
ziva je primérna hodnota hustoty 697 kg.m™ a pro dubové fezivo 726 kg.m™ (Obr. 1 a) b)).
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Obr. 1: Histogram namétenych hodnot a aproximace Gaussovym rozdélenim hustoty pti 12%
vlhkosti a) bukového feziva, b) dubového feziva
Pevnost v ohybu

Pro stanoveni pevnosti v ohybu byla provedena zatézovaci zkouSka na hydraulickém lisu
EU 40 (Obr. 2) dle zatézovaciho schématu a podminek CSN EN 408.

Obr. 2: Hydraulicky lis EU 40

Na zaklad¢ hodnot ziskanych z ohybové zkousky je pevnost v ohybu uréena dle nasledujiciho
vzorce, ktery uvadi CSN EN 408:

a. Fmax
fn= SwW [MPa], kde @)
Fiax-..  je nejvetsi zatizeni;
W... modul prafezu vzorku;
a... vzdalenost zaté¢zovaciho bfemene od blizsi podpéry.
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_Hodnota pevnosti v ohybu urcena dle vzorce v CSN EN 408 je dale redukovana dle kritérii
normy CSN EN 384 na vysku h = 150 mm délenim soucinitelem:

150
ko= (T3 )™, kde )

h... vyska prifezu vzorku.

Redukovana pevnost v ohybu bukového feziva se pohybuje vrozmezi 45 — 90 MPa a
prumérna hodnota je 68,01 MPa. U dubového feziva se pevnost v ohybu pohybuje v rozmezi
45 — 100 MPa s pramérnou hodnotou 67,97 MPa.
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Obr. 3: Histogram namétfenych hodnot a aproximace Gaussovym rozdélenim pevnosti v ohybu

a) bukového feziva, b) dubového feziva

Pro moznost zatiidéni listnatého feziva do pevnostnich tiid dle CSN EN 338 je nutno stanovit
charakteristickou hodnotu pevnosti v ohybu f; dle CSN EN 384 ze vzorce:

fi = fos - ks . ky [MPa], kde 3)
fos ... prumér hodnot Sprocentnich kvantild pro kazdy vybér;
ki ...  soucinitel zohlediujici pocet vybéri a jejich rozsah (pro jeden vybér o 60 vzorcich
ks=0,815);
k, ... souCinitel uvazujici niz$i variabilitu hodnot fy; pro strojn¢ tfidéné dievo v porovnani

s  vizualné tfidénym dfevem (pro vizudlni zatfidéni k, = 1,0).

Dosazenim do vzorce (3) ziskame charakteristickou hodnotu pevnosti v ohybu pro bukové
dievo fy = 43,34 MPa a pro fezivo dubové fi = 40,62 MPa.

Modul pruznosti v ohybu

Zaté¢zovaci schéma pro ziskdni modulu pruznosti v ohybu je shodné se zatéZovacim
schématem pro ziskani pevnosti v ohybu.

Na zakladé hodnot ziskanych z ohybové zkousky dle CSN EN 408, je uréen modul pruznosti
v ohybu dle nasledujiciho vzorce, za predpokladu E/G = 16:
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5. Fpw . L’ 16. K. Fpp

.L
En = 162.1,.u + 3. A.u [MPa], kde (4)

Finax je nejvetsi zatizend,

L... vzdalenost mezi podporami;

I, ... moment setrva¢nosti vzorku;

u... prihyb pod zatéZovacim bfemenem;
K.. soudinitel;

A plocha prifezu vzorku.

Pro bukové fezivo se modul pruznosti v ohybu pohybuje v rozmezi 9 000 — 18 000 MPa s
primérnou hodnotou 12 680 MPa. U dubového feziva jsou hodnoty modulu pruznosti v ohybu
v rozmezi 7 000 — 18 000 s primérnou hodnotou 11 978 MPa (Obr. 4).
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Obr. 4: Histogram namétenych hodnot a aproximace Gaussovym rozdélenim modulu pruznosti
v ohybu a) bukového feziva, b) dubového feziva

U bukového feziva doslo pii ohybové zkousce v 86% k poruseni tramu v tahové oblasti a u 14%
tramu doSlo primarné k poruseni v tlakové oblasti (Obr. 5). U feziva dubového doslo k primarnimu
poruseni v tlakové oblasti pouze u 4% vzorkl a v 96% v oblasti tahové (Obr. 6).

Obr. 5: Poruseni bukového feziva Obr. 6: Poruseni dubového feziva
v tlakové oblasti v tahové oblasti

48



4 ZATEZOVACI KRIVKY

Zatézovaci kiivka vykresluje zavislost pietvofeni na velikosti puisobici sily v misté pod zaté-
zovacim biemenem.

Na zéaklad¢é zatéZovacich kiivek, ziskanych pii ohybové zkousce, byla stanovena primérna
zatézovaci kiivka celého souboru vzorkl v misté pod zatéZovacim bfemenem.

Na obrazku 7 jsou znazornény prumeérné zatézovaci kiivky jednotlivych soubort vzorkd. Pro
srovndni je uvedena i kfivka smrkového feziva ziskana v pfedchozim méfeni na vzorcich obdobnych
rozméru.
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Obr. 7: Primérné zatéZovaci ktivky

Z tohoto obrazku je patrné, Ze bukové i dubové fezivo vykazuje témét shodny, linearni prabéh
zatézovaci kfivky pod zatézovacim biemenem v oblasti do 40% maximalniho zatizeni. Dale pak pri
vetsim zatizeni, vykazuje bukové fezivo vétsi pruhyb pii stejném zatizeni jako fezivo dubové.

5 KORELACE ZiSKANYCH HODNOT

Pomoci programu Statistica byly uréeny korelac¢ni soucinitele jednotlivych méfeni (Tab. 2,
Tab. 3).

Tabulka 2: Korelacni soucinitele fyzikalné-mechanickych vlastnosti bukového feziva

Modul
Pevnost . .
Hustota pruznosti
v ohybu

v ohybu
Hustota 1,00 0,53 0,52
Pevnost v ohybu 0,53 1,00 0,45
Modul pruznosti v ohybu 0,52 0,45 1,00
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Tabulka 3: Korelacni soucinitele fyzikalné-mechanickych vlastnosti dubového feziva

Modul
Pevnost . .
Hustota pruznosti
v ohybu
v ohybu
Hustota 1,00 0,53 0,49
Pevnost v ohybu 0,53 1,00 0,83
Modul pruznosti v ohybu 0,49 0,83 1,00

Za zakladni korelacni veli¢inu je brana hustota vzorku, nebot’ ta piimo vychazi se skute¢nych
rozmért a hmotnosti vzorkli. Z vySe uvedenych tabulek je patrné, ze korelacni soucinitele pevnosti
v ohybu a modulu pruznosti v ohybu s hustotou jsou u obou druhii feziv téméf shodné s hodnotou
v rozmezi 0,49 — 0,53.

6 ZAVER

Z vyse uvedeného je patrné, ze dubové fezivo vykazuje nizs$i hodnotu pevnosti v ohybu a

modulu pruznosti v ohybu pfi vyssi hustoté nez fezivo bukové.

Na zakladé¢ zjisténych charakteristickych pevnosti v ohybu (bukové fezivo fi = 43,34 MPa a

dubové fezivo f, = 40,62 MPa) lze tyto 2 testované druhy feziva zatfidit do pevnostni tiidy D40 dle
CSN EN 338.
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