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Abstrakt

V souvislosti s feSenim projektu WD-05-07-3 MMR CR pro vyzkum regionalnich disparit v
oblasti finan¢ni i fyzické dostupnosti bydleni nastala potieba zefektivnit praci se znaénym mnozstvim
ziskanych dat a vyfeSit problematiku prezentovani vysledkii projektu. Procedura zpracovani
tabulkovych dat do grafické podoby a provadéni analyz se v mnozstvi potfebnych vystupt jevila jako
rutinni zalezitost a prezentovani vysledkd v elektronické interaktivni podobé je efektivnéjsi nez
prezentovani tisténych vysledkt, jejichz mnozstvi by bylo enormni. Vyuziti vypocetni techniky se
stalo nezbytnou soucasti a nastrojem fesitelského tymu.

Na pracovisti Vysoké skoly banské — Technické univerzité Ostrava, Fakulté stavebni vznikl
postupem casu softwarovy nastroj pro spravu a analyzu dat a pro tvorbu pracovnich i finalnich
vystupd. Nastroj, pojmenovany nazvem ,Disparitér, se stal softwarovou utilitou pro zpracovani,
analyzu a prezentaci findlnich grafickych vystup projektu nejen pro odbornou ale i pro laickou
verejnost.

1 UVOD

Na pracovisti Vysoké Skoly banské — Technické univerzité Ostrava, Fakulté stavebni vznikl
postupem casu softwarovy nastroj pro spravu a analyzu dat a pro tvorbu pracovnich i finalnich
vystuptl. Nastroj, pojmenovany nazvem ,,Disparitér®, se stal softwarovou utilitou pro zpracovani,
analyzu a prezentaci finalnich grafickych vystupli projektu nejen pro odbornou ale i pro laickou
verejnost.

2 APLIKACE

Aplikace ,,Disparitér si klade za cil zjednodusit opakované procesy analyz a prezentovat
vysledky projektu v co mozna nejjednodussi a nejsrozumitelnéjsi podob€. Zvolené, tzv. ,user
friendly* uzivatelské prostifedi nabidne uZivateli co mozna nejpohodIngjsi praci s daty, bez nutnosti
znalosti prostfedi MS Excel.

Jak jiz bylo naznaceno, aplikace je zaloZena na tabulkovém procesoru MS Excel (verze 2000-
2003, ve vyssich verzich neni utilita zatim testovana), v kodu objektového programovaciho jazyka
Visual Basic for Applications (didle VBA). Samotna databaze je postupné rozdélena do tii modult —
finan¢ni dostupnost, fyzicka dostupnost a ceny bytl. Databaze prozatim ¢ita kolem 5 000 udaju a
postupem feseni projektu se bude rozsitfovat a aktualizovat. Databaze a zdrojovy kod je zabezpecen
administratorskym heslem. UZzivatel miize pouze generovat grafy a aktualizovat udaje.
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Uzivatel bude moci provést aktualizaci dat utility, a to jak pomoci automatizovaného
aktualizacniho balicku, tak pomoci Sablony tabulky, kdy si doplni vlastni data (viz dale). Tyto
procesy aktualizace budou do aplikace zavedeny v budoucnu pomoci tzv. upgrade (oprava nebo
uprava aplikace, provedena pomoci externiho souboru jiz béhem uzivani aplikace).

2.1 Prosti‘edi aplikace

Uzivatel se po spusténi aplikace rozhodne, zda chce ziskat hodnoty ukazatelt feSeni
regionalnich disparit nebo ptimo analyzu disparit v podobé jiz statistickych odchylek a koeficientt, ¢i
specialni srovnavaci mezikrajské matice.

Systém filtrl jednotlivych dil¢ich slozek prvka databaze usnadni jeho .

2.2 Moduly aplikace

Aplikace je rozdélena do modulové struktury. Modulové rozdéleni oddéluje pracovni postupy
a vysledky dle zaméteni feSené ¢asti projektu.

Prvnim modulem se tématicky zabyva Sociologicky ustav AV CR, v.v.i. a jeho piedmétem
feSeni jsou disparity ve finan¢ni dostupnost bydleni. Druhy modul tématicky zastituje tym z Vysokeé
Skoly banské — Technické univerzity v Ostraveé, z Fakulty stavebni. Tento modul fesi disparity
v oblasti fyzické dostupnosti bydleni. Tieti modul tématicky spada pod Institut regionalnich
informaci, s.r.o. a zabyva se cenami bytd.

Modulové feseni ma vyhodu v pruznosti uprav a dopliovani funkce aplikace. Pomoci
technické podpory budou uzivateli dodavany bali¢ky upgrade, které vlozi dle potieb postupu feseni
projektu dalsi funkce a moduly, vztahujici se k aktuadlnim dil¢im ciliim projektu. V budoucnu to bude
modul ,,Potieby bydleni pro mladou generaci®.

2.3 Zabezpeceni

Utilita ,,Disparitér je zabezpecena pfistupovym autorizacnim heslem administratora od
urovné programového kodu az po zabezpeceni databazi a nastaveni projektu. Uzivatel nemusi znat
pozadi aplikace a samotnd autorizace neni soucasti uvitaciho okna zjednoduseného rozhrani.

Databaze projektu je rovnéz skryta a zabezpefena heslem. Uzivateli se exportuji pouze
zvolené udaje. Uzivatelsky vytvorené nové databaze jsou plné zpfistupnény a lze je snadno zalohovat.

2.4 Vykon

Béhem vyvoje aplikace doslo upravé vykonu a rychlosti procesi. Aplikace detekuje nejkratsi
moznou cestu k nalezeni ukazatele v databazi, dale se snazi aplikace zvolit optimalni nastaveni
velikost okna v ramci rozliSeni obrazovky PC. Zobrazeni grafii také podléha procedute zjisténi poctu
prvki, jestli jsou shodného typu a jsou pak vlozeny do jednoho nebo vice grafil.

2.5 Instalace

Pti vlozeni CD do mechaniky se zobrazi tivodni okno s moznosti zobrazeni manualu programu
nebo spusténi samotné aplikace. Jelikoz je aplikace zaloZena v prostiedi MS Excel, neni samostatné
bez tohoto prostiedi spustitelna.

Pii prvnim spusténi utility ,,Disparitér bude uZzivatel pozadan o vloZeni aktiva¢niho klice,
ktery bude pfilozen u dodaného CD. Tento kli¢ odemkne aplikaci a kli¢ ulozi. Bude vazan na PC, ve
kterém byla provedena instalace a program v sob¢ ponese informaci, ze mize byt jednou zkopirovan
na jiny pocitac.

Aktivacni kli¢e jsou generovany administratorem, jehoz kontakt je v ptipadé problémi uveden
v uvodnim okné.

146



2.6 Nastaveni

Uzivatel si mize v nastaveni zvolit zakladni moznosti, které se spusti pfi kazdém startu
aplikace, jako je zvukové oznameni dokoncenych procest, interaktivni napovéda a napovédné
animace, resetovani seznamu po startu. Déle je moZnost nastavit si optimalni velikost okna a pisma.
V nastaveni si uzivatel mize aktivovat detekci rozliSeni po startu aplikace a okno bude optimalné
prizptisobeno obrazovce. Tato detekce je funkéni pod operacnim systémem Windows XP 32 bit.
Pokud tato detekce selze diky nekompatibilnosti s opera¢nim systémem, uzivatel tuto volbu muize
zru$it v uvodnim listu souboru MS Excel odSkrtnutim policka ,,Detekuj rozliseni po startu®.

2.7 Interaktivni napovéda

Uzivatel ma k dispozici okno aktivni napovédy. Napovéda se snazi vést kazdy krok vedouci
k dosazeni pozadovanych vystupti. Napovéda je doplnéna grafickou barevnou signalizaci ovladacich
prvki, které by mél uzivatel praveé pouzit. VSechny tyto dopliiky 1ze deaktivovat.

3 AKTUALIZACE DAT

Jelikoz je projekt pétilety, je nutno postupné dopliiovat ¢asovou fadu o nova data a zptfesiiovat
vysledky. Tyto aktualizace budou feSeny formou aktualizatnich balickil (tzv. update®) v ramci
technické podpory administratora.

Balicek bude dodan uzivateli ve formé nového souboru, rovnéz vytvofeném v prostfedi MS
Excel, ktery uzivatel jen spusti a vSe potfebné se provede zcela automatizované.

Aktualiza¢ni balicek vyhleda aplikaci a vlozi do ni novy fetézec dat. Systém seznamt prvkl
pro filtraci je flexibilni a tyto seznamy se automaticky obnovi a doplni. V ramci projektu budou data
aktualizovana prubézné az do roku 2011. Sluzba aktualizace dat sukoncenim projektu muze
pokraCovat

3.1 Vkladani vlastnich dat

Jelikoz utilita ,,Disparitér” provadi analyzy a zobrazuje grafy, které by uzivatel chtél aplikovat
na vlastni pofizena nebo upravena data, je potiebné nabidnout uzivateli moznost vlastni aktualizace a
praci s vlastnimi daty. Tyto data se mohou tykat prvku modelu, ktery utilita nefesi, at’ uz se to tyka
finan¢ni, ¢i fyzické dostupnosti.

V pfipravovaném prvnim upgrade programu bude piidan modul aktualizace databaze
vlastnimi daty. V tvodni obrazovce se zobrazi nové tlacitko ,,Vlastni aktualizace databdze® a
aktivovanim tohoto pifikazu se otevie nové dialogové menu. UZivatel mize postupovat nékolika
zpusoby aktualizace.

Prvni jednodussi zptisob vygeneruje samostatnou prazdnou Sablonu tabulky v MS Excel. Tuto
tabulku uzivatel vyplni vlastnimi daty (vkopiruje je), pokud ovlada zaklady MS Excel (funkce
kopirovat-vlozit) a znovu pfi spusténi ,,Disparitéru® mu piikaz aktualizace polozi dotaz, zda muze
data z externi upravené tabulky prevzit.

Druhy zpisob pracuje s libovolnou tabulkou ve formatu MS Excel. Procedura detekuje
tabulku a dle potieby provede transformaci sloupec-tadek, fadek sloupec. Uzivatel bude dotazovan na
Spatné detekovatelné (nebo chybné zadané) nazvy krajii a manualné tyto konfliktni pfipady pfiradi
odpovidajicim sloupctim. Zaroven miize upravit nazvy ukazatele.

UZzivatel si také muze zvolit, jestli chce sva data pfidat do stavajici ¢i v minulosti jiz vytvorené
databaze (tfeba v pfipadé, ze doplnil data za dalsi roky v ¢asové fad€) nebo vytvori novou databazi.
Pii vytvoteni nové databaze bude pfi spusténi modelu uzivatel tazan, se kterymi daty bude pracovat.

* Update je bali¢ek aktualizaci programového kodu, ktery po spusténi otevie cilovou aplikaci a
provede v ném zmény, nebo nahradi ptivodni kod novym.
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Opét je prioritni jednoduché a laicky pochopitelné uzivatelské rozhrani s potfebou
minimalnich znalosti prace na PC.

4 POPIS SPUSTEN{ A ZADAVANI{ VSTUPNICH UDAJU

Pii spusSténi aplikace musi uzivatel vsystétmu MS Excel povolit makra, popf. snizit
zabezpeceni maker minimalné na stiedni troven s nutnym restartem MS Excel. Pti spusténi aplikace
se zobrazi uvodni okno se struénymi informacemi o projektu a s kontakty na technickou podporu.
Pokud je aplikace spusténa poprvé, bude po uzivateli pozadovan aktivacni klic.

Aplikace detekuje optimalni velikost okna (pokud je tato volba povolena v nastavent).

Na okné¢ aplikace jsou tii zalozky, v prvni jsou prvky tvodniho okna - moduly, v druhém jsou
zobrazeny stru¢né informace o projektu a ve tfetim jsou moznosti nastaveni aplikace. Dalsi zalozky
se zobrazuji v zavislosti na postupu prace v aplikaci.

4.1 Moduly
Na uvodnim okné si uzivatel voli modul projektu, tj. ,,Finan¢ni dostupnost bydleni®, ,,Fyzicka

dostupnost bydleni“ a ,,Ceny bytd“. V pribéhu feseni projektu se v tomto okné objevi dalsi nové
moduly, které pokryji aktudlni poteby feSitelského tymu a zaroven pfinesou dalsi vystupni sestavy
pro odbornou i neodbornou vefejnost.

Kazdy modul v sobé skryva samostatné submoduly, které jiz spousti jednotlivé procedury
analyz a zobrazovani dat. V konkrétnim ptipadé modulu ,,Finan¢ni dostupnost bydleni jsou to
submoduly ,,Finan¢ni dostupnost bydleni v jednotlivych krajich®, ,,Disparity ve financni dostupnosti
bydleni® a ,,Srovnavaci mezikrajska matice*. Moduly a submoduly jsou zavedeny ve VBA kodu jako
frame*- rdmecek a ,,commandbutton® -ptikazové tlacitko.

Po zvoleni submodulu je uzivatel pfesmérovan do nové zalozky okna snazvem ,,Vybér
ukazatele®.

Ovod | Info Vb ukazatele
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[ nezamisnans mezaméstnany
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orazovka skarobri
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Najede
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|
|

+ 75 TvbE 3+ 73 mz =
+ s f: 2 v bytE 4+1768 m2 —
nezanEstnany + nezamstnany v bytd 2+1/57 m2
+ rodioveks £ poitem dEHT: 1 v byt 34173 m2
nezanEstnany + rodwoveka 5 poftem dE: 2 v bytE 44+1/88 M2
nezaniSstnany s pocten diti: 1 v byté 2+1/57 m2
v byt 1+1/38 m2
roditovské s podtem déki: 1 v byt 241/57 m2
s % 5

b 57 m2
‘starobri dichadce + starobni dichodce v byt 241/57 m2
‘starobri diichodcs v bytd 14138 m2
¥ dEti: § v bytd 3+1/73 m2 (KZAM 7,8)
5 podtem dti: 2 v byté 44+1/68 m2 (KZAM 7,8)
zamdstnanec + nezaméstnany v bytd 24+1/57 m2 (K2AM 7,8) -
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Obr.1: Uzivatelské prostredi utility ,,Disparitér — zalozka s vybérem ukazatele
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4.2 Vstupni udaje

V zélozce ,,Vybér ukazatele™ uzivatel postupné vybira a filtruje ukazatele, které chce zobrazit
ve vystupni sestave. Pii aktivaci této zalozky aplikace zjisti, zda jiz byla provadéna néjaka procedura
nebo aplikace spousti modul v této sekci poprvé. Pokud se tak déje poprvé, aplikace resetuje a znovu
nacte seznamy (tzv. listboxy). Dé&je se tak vramci maximalizaci vykonu a rychlosti procedur
aplikace. Uzivateli se zobrazi nacitaci okno a vyzyva jej k trpélivému ¢ekani.

Je-li vnastaveni povolena interaktivni napovéda a napovédna animace, tak se po prvnim
spusténi zobrazi barevné animované zvyraznéni ovladacich prvki, na které by mél uzivatel poprvé
zamgfit svou pozornost.

Vybér a filtrace ukazatele zacina volbou ¢asového obdobi dat. Bud’ si uzivatel voli jeden rok
nebo celé Casové obdobi. Pro nékteré submoduly je povolena volba pouze jednoho roku, protoze
metodicky neni mozné zobrazit vybrané ukazatele v Casové fade. To se tyka predevsim submodulu
»Srovnavaci mezikrajské matice®, kdy 1ze v tabulce zobrazit vzajemné porovnani hodnot ukazatela
v krajich jednoho roku.

Pfi oznaéeni roku v seznamu mtize uZivatel spustit tladitko filtrace a v dalSich seznamech se
prefiltruji prvky ukazatele, které nalezi tomuto roku. Prvky ukazatele, které nemaji v tomto
oznaceném roce zadny udaj, se nezobrazi. Tento systém postupné filtrace je zaveden u kazdého
seznamu voleb. Pokud uzivatel tlacitko filtrace nestiskne, muze dal volit prvky ukazatele v dalsich
seznamech, piefiltrovani se provede automaticky na zavér volby finalniho ukazatele, ale tady mize
bez postupného filtrovani dojit k situaci, Zze uzivatel navoli jednotlivé prvky v kombinaci, ktera
neexistuje.

Napr. u volby typu domdcnosti uzivatel oznaci hlavu rodiny diichodce, partnera diichodce a
pocet déti 2, neprovede po kazdé volbé filtraci, tak pri proceduie tvorby grafit dojde k preruseni
procesu, protoze kombinace ,, diuchodce+diichodce+2 déti* neexistuje.

Uzivatel muze filtrovat prvky vobou smérech (i zpétn¢). Po kazdém filtrovani se
v prostfednim seznamu (s ndzvem ,,Hotova kombinace ukazatele*) zobrazi vSechny plné kombinace
prvki, platné prave k této a predeslé provedené volbe. V tomto seznamu miize uzivatel zvolit jeden
nebo vice hotovych kompletnich prvkl a rovnou miZze provést generovani vystupni sestavy. Kdyz
bude zvoleno vice hotovych kombinaci prvki, kazdy bude mit vygenerovany vlastni graf. Uzivateli
se nabizi moznost, generovat sloucené grafy pro vSechny hotové kombinace prvki. Pro tento tcel
slouzi tzv. ,,Fronta vybranych prvka“. Tato fronta je dal§im seznamem (listboxem), do kterého Ize
vkladat pravé hotovou kombinaci prvkl a uzivatel tak muze zacit volit a filtrovat dal$i novou
kombinaci prvki. Fronta mize byt upravovana a proc¢istovana.

Je-li si uzivatel jist, ze ma vybrany vSechny potiebné kombinace prvki, muze prejit k volbe
uzemni jednotky. Ukazatele mGzou byt generovany pro jednotlivé kraje, krajskd mésta nebo za celé
uzemi Ceské republiky. Vystupni sestava mize byt generovana pro viechny tii typy uzemnich
jednotek soucasné. Podminkou je, ze data za tyto uzemni jednotky musi existovat.

Po volbé uzemni struktury si napi. v submodulu ,,Disparity ve financni dostupnosti bydleni‘
uzivatel voli typ vypoétového ukazatele disparit — smérodatnou odchylku’, varia¢ni koeficenty® nebo
rozdily od hodnoty CR.

> Smérodatna odchylka je mira statistické disperze. Jedna se o kvadraticky primér odchylek hodnot
znaku od jejich aritmetického priméru. [1]
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Na zavér volby téchto vstupnich tdaji uzivatel aktivuje generovani vystupni sestavy pomoci
vybraného ukazatele — u finan¢ni dostupnosti bydleni to jsou ukazatele regulovaného najmu, trzniho
najmu, ,,lending multiplier” a ,,price-to-income* ukazateld.

4.3 Vystupni sestava

Aplikace zjisti, ve kterém seznamu byly zvoleny prvky a provede celkovou filtraci a tvorbu
celkové vystupni tabulky ukazateld. Pro tyto ukazatele detekuje nejvhodnéjsi grafy. Pro ucelené
Casové fady vytvori grafy piimkové, pro jednoleté ukazatele generuje grafy sloupcové.

Grafy jsou ulozeny do nového externiho souboru MS Excel, jestli uz byl tento soubor
vytvoren, tak jsou grafy a tabulky vkladany do néj. Pokud uzivatel opakuje nebo se vraci zpét k praci
s vybérem ukazatelti, jiz hotové grafy v tomto externim souboru zustavaji v jednotlivych listech.
Navic se tyto listy v ndzvech barevné shodné oznacuji, uzivatel tak vi, ktery byl pravé posledni
provedeny tkon. Soubor s generovanymi grafy a tabulkami se aktivuje a aplikace zobrazi zmensené
okno s dal$imi volbami uprav. Uzivatel mize zvolit jiny pfepoctovy ukazatel a provést generovani
grafu znovu, nemusi tak opakovat celou volbu prvkil od pocatku. V dalSich upravach mtize uzivatel
zobrazit jen nékteré kraje nebo krajskd mésta. V okné uprav je mozné vratit se zpét na ivodni okno
aplikace ,,Disparitér”. Ukazky vystupt jsou na obr.2-6.

5 DALSI VYVOJ

V nasledujicich letech se bude utilita ,,Disparitér dale rozvijet. V ramci feSeni projektu
nastanou nové potieby vyuziti automatizovanych procest, které bude mozno snadno do aplikace
zavést a zaroven bude zapotiebi prezentovat nové typy vysledki. To vSe bude provadéno pomoci jiz
zminénych upgrade a update balickti aplikace. Nejen feSitelé, ale i koncovi uzivatelé budou mit
k dispozici kompletni projektovy nastroj, ktery budou moci obsluhovat sami.

Ukazatel - Mira zatizeni regulovanym najmem pro: zaméstnanec + zaméstnanec s poctem déti:
1 v byté 3+1/73 m2 (KZAM 7,8)
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Obr.2: Graf z absolutnich hodnot vybraného ukazatele - pfi volbé jednoho ukazatele ve vice letech se
detekuje pfimkovy graf

% Varia¢ni koeficient je pomérna mira variability, ktera porovnava smérodatnou odchylku s
pramérem. [1]
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Smérodatna odchylka pro kraje: Mira zatizeni regulovanym Variacni koeficient pro kraje: Mira zatizeni regulovanym
najmem, zaméstnanec + zaméstnanec s poctem déti: 1 v byté najmem, zaméstnanec + zaméstnanec s poctem deéti: 1 v byté
3+1/73 m2 (KZAM 7,8) 3+1/73 m2 (KZAM 7,8)
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Obr. 3: Graf smérodatnych odchylek a variacnich koeficientd

Odchylky od hodnoty CR v %- Mira zatizeni regulovanym najmem pro:
zaméstnanec + zaméstnanec s poctem déti: 1 v byté 3+1/73 m2 (KZAM 7,8)

Obr.4: Graf odchylek od priimérné hodnoty ukazatele za CR v %
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Obr.5: Srovnavaci mezikrajska matice s procentualnimivzajemnymi vztahy
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Obr.6: Srovnavaci mezikrajska matice v grafické podobé
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