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Abstrakt

Predkladand stat’ si vytycCila jako ukol definovat zakladni obsahové rozméry tématu
konference, pojednavajici o vztahu mésta a letisté. V uvodni ¢asti soustfed’uje pozornost na vyznam
letecké dopravy, vyvoj vztahu meésta a letiSté, historii stavby civilnich letist a charakteristice
vzletovych a pfistavacich ploch, jako zakladnimu technickému prvku letisté. Dale se ¢lanek vénuje
prehledu piekazkovych rovin a ploch a ochrannym pasmim a leteckému provozu na kratké traté. V
zaveérecné Casti referatu jsou sledovany tizemné technické disledky existence letiste, role kvality
letecké dopravy, jakoz i diivody rozvoje pozadavki na leteckou dopravu.

1 UVOD

Za vice jak sto let létani na strojich, jez jsou t€Z8i nez vzduch, nabyla letecka doprava
mimofadného vyznamu pro Zivot lidské spole¢nosti. ZvIast’ vyrazné se zapsala a dale zapisuje do
zivota velkych sidel v jejichz blizkosti se nachazeji letisté. Leteckd doprava tak nejen ovliviiuje
socialni, hospodaiské a znalostni stranky nasi spolecnosti, ale vyrazné ovliviiuje i celou sidelni
soustavu. Neni proto divu, ze méstské inzenyrstvi vidi v letecké dopraveé vyznamny rozvojovy faktor
nasich mést i regionii. Proto je pochopitelné, ze méstské inzenyrstvi povazuje vztah mésta a letiste za
vyznamny segment své védomostni vybavy a neni proto ani piekvapujici, ze tématu vzajemného
vztahu mésta a letisté vénuje samostatné jednu ze svych pravidelnych a tradi¢nich konferenci.

V tvodu je vsak jest¢ nutné konstatovat, ze letist’ z hlediska svého poslani je rozliSovano
nekolik druhti. Mimo letisté civilni, 1ze jmenovat i letist¢ vojenské, zkuSebni, tovarni, sportovni a
pripadné ucelové. Predkladany clanek soustfedi svou pozornost vyhradné na letisté civilni, nebot
jejich vyznam pro rozvoj letecké dopravy je urcujici.

2 VYZNAM LETECKE DOPRAVY

Ukoly jednotlivych druhti dopravy pieduréuji jejich spole¢ensky vyznam a vahu a tim definuji
i jejich rozdéleni. Rozdéleni pak reflektuje, jak dopravni obor uspokojuje potieby spole¢nosti a jak se
vyrovnava somezujicimi faktory. Rozdéleni ukolti jednotlivych druhtt dopravy vSak neni
jednorazové, ale naopak se trvale vyviji. Trvalé prizptisobeni dopravnich obord ménicim se faktorim
a spoleCenskym podminkdm je soucasné¢ pozadavkem 1 zasadni direktivou. Toto trvalé
prizptisobovani zejména v ptipadé letecké dopravy bude probihat ovSem s dosti vyznamnym ¢asovym

zpozdénim. To vSe souvisi s nékolika ne nevyznamnymi okolnostmi:
= Jde predevS§im o jisty rozpor mezi Casovymi parametry Zzivotnosti letadel
predstavovanymi hodnotou 20 az 30 let a Zivotnosti letist. Na rozdil od letadel,
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letisté, bez nichz letecky provoz neni myslitelny, dosahuji délky Zivotnosti 80 az 100
let.

= Redlné Ize predpokladat, Ze nebude jiz mnoho pfilezitosti pro stavbu novych velkych
letist.

= Letisté jsou vystaveny velkym dopravnim Spickam.

= Vsechna letisté jsou v uzemi dlouhodobym fixnim prvkem a proto je nutné letisté
planovat i budovat s dlouhodobym ptedstihem.

3 VYVOJ A CHARAKTERISTIKA VZTAHU MESTA A LETISTE

Vztah letisté a osidleni a specificky pak vztah letiSt¢ a matetského mésta je u vSech typu letist
a u civilnich letist’ pfedev§im dan ¢tyfmi zakladnimi aspekty:

= Vzijemnym dopravnim vztahem.
= Vlivem leti$té na zivotni prostredi.
» Inspiruyjicim vyznamem leti§té pro rozvoj mésta a naopak.

= Uzemné technické omezenim, jimz letisté zatézuje své okoli.

Vzajemny vztah mésta a letist€¢ vznikl v okamziku vzlétnuti prvniho letadla. Vztah prochazel
velkymi proménami, které se promitaly do miry vyznamu jednotlivych uvedenych aspektt.
Vzéajemny dopravni vztah naléza své vyjadieni zejména v druhu zvoleného piepravniho prostiedku,
jejichz sou¢asna $kala je dosti znaéna. Zivotni prostiedi pak leti§té ovliviiuje predeviim hlukem,
ktery letadla zptsobuji pfi svém letu, startu a pfistani a dale pak v mensi mife produkci plynnych
exhalaci leteckych motort. Inspirujici vyznam letisté je sméfovan spiSe k rozvoji ekonomickému,
obzvlastv ptipad¢ kdy v blizkosti leti$té vznikne vyznamna primyslova zéna. Za specifickou oblast
z tohoto hlediska lze povazovat turisticky ruch. Uzemné technickd omezeni rovnéZ prochézela
vyznamnymi zménami a to zejména ve vazbé na vyvoj technickych a kapacitnich moznosti letadel.
V posledni dobé se vSak uzemné technicka omezeni zdaji byt dosti stabilizovana.

Vyvoj vztahu mésta a letisté 1ze do jisté miry velmi dobfe pozorovat na historickém vyvoji
stavby letiét’.

4 HISTORIE STAVBY CIVILNiCH LETIST

Vyvoj letist’ a jejich stavby byl v podstate obdobny na celém svéteé, i kdyz v nestejnych
casovych relacich.

= Po dlouhé obdobi slouzily pro starty a pfistani velké travnaté plochy — louky. Pro
starty a pristani byly louky pouzivany ve vSech smérech, nebot’ start i pfistani musel
byt uskutectiovan proti vétru. Velky problém vzdy predstavovala rozmokla plocha
letist€¢ po vydatnych destich a proto se zacalo pfistupovat k odvodnéni letiStnich
travnatych ploch nejcastéji formou osazenych drenazi.

= Rist hmotnosti dopravnich letadel umoznil niz$i citlivost pfi startech a pfistanich na
boéni vitr. To umoznilo budovani provoznich pasi o rozmérech 200 x 800 az 1.000
m stim, ze provozni pasy byly budovany v jednom nebo nékolika smérech, tzv.
drahovy systém. Takova letisté byla budovana zpravidla u dulezitého silni¢niho tahu
z divodu dobré dopravni dostupnosti letisté, ale z divodi dobré orientace letcd
v terénu.
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= Vzhledem k uvedené niZsi citlivosti letadel na bo¢ni vitr tolerovala se odchylka od
sméru vétru 22°30“. Tento pozadavek zhruba spliiovalo 3 pasové letisté, kdy pasy
vzéajemné sviraly uhel 60°.

= Plné¢ vyhovujici pak bylo letist¢ se 4 provoznimi pasy pfi vzajemném uhlu
jednotlivych provoznich pasa 45°.

/ ‘
— ‘ﬁ HANGARY

Obr. 1 Drahovy systém kruhového letisté Obr. 2 Drahovy systém eliptického letisté

=  Nezbytnost spojeni tedy létani i za Spatného pocasi si vyzadalo prodlouzeni
provoznich past na 2.000 m, ¢imz vznikl koncept eliptického letisté. Pro pilotovu
orientace bylo zvlast vyznamné barevné rozliSeni, kdy provozni pasy byly Sedé a
okolni travnaté plochy zelené.

= Nastup letadel s vysokou hmotnosti si vynutil budovani zpevnénych drah, které navic
umoznovaly rozjezd letadel az o 1/3 krat$i a to v disledku novych podvozkovych
systému, zdvojenych kol letadel a zavedenim brzdnych systéma.

Uvedeny prehled vyvoje stavby letist’ je sice strucny a tudiz i zjednodusujici, poskytuje vSak
alespon ramcovy nazor na zmény jimiz leti§té prosla. Tak jak se ménily tvary a rozméry letist’, ménil
se kvalitativné i kvantitativné vztah mésta a leti$té. Pro lepsi pochopeni nebude zfejmé od véci vice
priblizit soucasnou situace vzletovych a pristavacich drah.

5 CHARAKTERISTIKA VZLETOVYCH A PRISTAVACICH DRAH

Mezi zékladni charakteristiky vzletovych a pfistavacich drah nesporn¢ patii jejich druh, délka,
Sitka a jejich pficné a podélné sklony. Délky zpevnénych vzletovych a pfistavacich drah se na
dnesnich letistich zpravidla pohybuji v rozmezi 900 m az 3.500 pii ¢emz v konkrétnich ptipadech jde
o Skalu hodnot 1.300, 1.800, 2.600 a 3.250 m. Z hlediska druhi pak se zpravidla hovofi o
pfistrojovych drahach, drahach pro pfesné piiblizovani a drahach nepfistrojovych. Sitky vzletovych a
pristavacich drah jsou nejcastéji v hodnotach 30, 45 a 60 m. Podélny sklon jednotlivych ¢asti
vzletovych a pfistavacich drah se pohybuje v rozmezi 1,0 az 1,5%, pfi c¢emz sklon ptimky spojujici
oba konce vzletové a pfistavaci drahy predstavuje hodnotu 1,0%. Pfi¢né sklony VPD nesmi piekrocit
2%.

Pocet, smér a umisténi vzletovych a pfistavacich drah se stanovuje v zavislosti na
podminkéach:

1) klimatickych (smér a sila vétru, dohlednost, vyska mrakové zékladny)
2) topografickych (vyskova Clenitost Gizemi)
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3) letecko-provoznich (hustota a druh leteckého provozu, vztah k zajmové oblasti,
k provozu sousednich letist’ a k poloze letovych cest).

Z ptedchozich ramcovych konstatovani plyne zcela jednoznacné, ze letisté jsou zcela
pravidelné situovana ve velmi rovinatém uzemi. Vyhledat takto rovinaté Gzemi s dostate¢nou
rozlohou v blizkosti velkych mést byva vétSinou tlohou velmi obtiznou. Stavba letisté obsahuje
(zahrnuje) vSechny druhy inZenyrskych staveb. Pievazuji zemni prace, které se vyskytuji ve velkém
rozsahu a na velké plose. Déle to jsou zpevnéné plochy, IstiStni drahy a jejich vybaveni.

Specifickou kategorii ptedstavuji vrtulnikova pfistavist'eé, ktera byvaji budovana jako pozemni
heliporty nebo heliporty na konstrukcich.

6 PREKAZKOVE ROVINY A PLOCHY A OCHRANNA PASMA
Uzemné technické omezeni, jimz letisté zatézuje své okoli ma v podstaté dvoji charakter.
Jednak jde ptekazkové roviny a plochy a jednak o ochranna pasma.
Piekazkové roviny a plochy
Vzdusny prostor, ktery slouzi pro pfiblizeni letadel na pfistani nebo prostor, ve kterém
vstoupaji letadla po vzletu ¢i provadéji okruhy nad letistém, musi zajistovat bezpecnost vSech téchto
pohybi. Vzdusny prostor je proto v blizkosti letisté¢ vymezen systémem piekazkovych rovin a ploch,
pres které nemaji pfesahovat jakékoliv prekazky. Systém je sam o sob¢ dosti slozity. Svéd¢i o tom
vycet prekdzkovych rovin a ploch:
= vzletova piekazkova rovina
= piiblizovaci prekazkova rovina
*  vnitini vodorovna piekazkova rovina
= kuzelova piekazkova plocha
= vnéjsi vodorovna prekazkova rovina
= piechodova prekazkova plocha
= vnitini pfiblizovaci rovina
*  vnitini pfechodova plocha
=  rovina nezdafeného ptibliZzeni

Ochranna pasma
Ochranna pasma leteckych pozemnich zafizeni se ¢leni na pasma:
= uzsiho okoli letisté
= Sirsiho okoli letisté
= leteckych zabezpecovacich zafizeni
= ornitologicka.
Konstrukce navrhu ochrannych pasem leteckych pozemnich zafizeni musi respektovat:
=  stavebné technické a letecko provozni posouzeni letiste
= koncepci dlouhodobého rozvoje leteckych pozemnich zatizeni
= vyhledové studie leteckych pozemnich zatizeni
= technické parametry leteckych zabezpecovacich zatizeni
= Dokumenty izemné planovaciho charakteru.
Pro lepsi pochopeni a orientaci bude vhodné uvést alespon ¢lenéni ochrannych pasem uzsiho
okoli letiste:
= se zakazem staveb
= s vySkovym omezenim staveb
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=  proti nebezpeCnym a klamavym svétlim
» s omezenim staveb vzdusnych vedeni vn a vvn

Z ptredchoziho konstatovani je patrno jak vyrazné letisté a letecka pozemni zafizeni obecné
zatézuji své bezprostiedni okoli, ale i §irsi navazujici prostor.

7 DOPRAVNI PROSTREDKY PRO SPOJENI MESTA A LETISTE

Dopravni spojeni mésta a letisté 1ze nejlépe charakterizovat prehledem dopravnich prostiedki,
jez jsou pro tento ucel pouzivany. Dopravnich prostiedkl pro spojeni mésta a letisté je dnes celd fada
a v posledni dob¢ se objevuji i nékteré netradicni:

= Autobusy — Dnes jsou jimi vybaveny prakticky vSechna letisté. Velmi ¢asto autobusy
vlastni a provozuji letecké spolecnosti a jejich provoz ma pak velmi dobrou vazbu na
letovy tad. Castéjsi je viak piipad kdy autobusové linky jsou soudasti méstské
hromadné dopravy, coz znamena kratké intervaly a relativné nizké ceny jizdného.
Tato forma dopravy je vhodna i pro zaméstnance a navstévniky leti§té. Mezi vyhody
lze zahrnout pohyblivost, moZnost objizdék, moznost zmény stanovi§té a vyuziti
méstskych komunikaci i bez pfimych investiénich néakladi. Priméma cestovni

rychlost autobusu je vSak pouze 35 km za hodinu.
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Obr. 3 Piekazkové roviny a plochy letiste - axonometrie

206



FARECHODOR
BLOCHA

! R
Pl

PRIBLIZDIA

rﬂ-m
\/

FZLETOMA  RO¥INA

ROVINA

TN ARIBLIZoer”

_— ROV
TR J ro00roImA”
ROBA
v 7
REZ A-A Q
FRIBLIZONACT Romni FHETOH Rovind

IVITRN KODORoINA", -
R

PRIBLIZDIC ROvind

N2 )
TN VAR RtE

TR PRIBLIZOME
ROV

Obr. 4 Piekazkové roviny a plochy leti§té — pudorys a fezy

Elektricka trat® — tramvaj — husté zastavky tramvajové dopravy snizuji ovSem
rychlost spojeni a navic je vyloucena moznost zvlastnich piimych souprav pro
cestujici leteckou dopravou. Pokud ovsem lze docilit umisténi tramvaje na vlastni
téleso mimo komunikace, pak lze programovat malo zastavek , ¢imz lze docilit vétsi
cestovni rychlosti, kterd u tradi¢ni tramvaje se pohybuje v rozmezi 15 az 25 km/hod.

Trolejbusy — v podstaté se jedna o obdobnou situaci jako v ptipadé tramvaji.

207



= Rychlodrahy — kolejova rychlodrdha na kolejovém svrSsku s mimouroviiovym
ktizenim ptedstavuje velmi dobrou vazbu na letova fad, zvySenou kapacitu souprav i
snadny odvoz velkych zavazadel.

= Metro — jde o velmi narocny dopravni systém a to investi¢né i technicky, avsak
dopravni systém velmi atraktivni. Pfeprava dosahuje vysokych cestovnich rychlosti a
je charakteristickd vysokou vykonnosti. Lze ji vSak nasadit pouze v pfipadé
velkomést vybavenych metrem. Napf. Zeneva, Dusseldorf, Chicago, Londyn
(Hearthrow).

= Rychlodraha + metro —Jako velmi zdafila se jevi kombinace rychlodrahy a metra.
Jde o ptipad kdy na trase mezi méstem a leti§tém je draha vedena jako pozemni, ktera
je vSak v prostoru letisté zapusténa pod zem tak, aby bezprostfedné navazovala na
odbavovaci halu pro cestujici letecké prepravy. Napt. letisté Brusel takto obsluhuje
nejen vlastni Brusel, ale i dal$i okolni mésta viz Antwerpy.

= Osobni automobily — tato pieprava je umoznéna na vSechny letisté je vSak
ekonomicky zna¢né nevyhodna. Nezbytnym piedpokladem je vybudovani
kapacitnich parkovi§t na letisti a také kapacitnich komunikaci mezi méstem a
letistém. Zvlast vyznamnou roly zde zaujima taxisluzba.

Obr. 5 Za druhé svétové valky navrhl v Americe konstruktér Stout ,,1étajici automobil*.
Pozdéjsi nékteré koncepce se nelisi valné od jeho tehdejsiho navrhu.

Obr. 6 Robert E.Fulton, potomek vynalezce parolodi, navrhl ,,1étajici automobil
s oddélitelnou letadlovou ¢asti od automobilové. Ve vzduchu ma jeho typ dosahnout 200
km/h, po silnici 75 km/h.
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*  Vrtulniky — nasazeni vrtulnikd predstavuje nezavislost na ostatnich druzich
prepravy, dosahovani pomérné velké rychlosti a malé naroky na pfistavaci plochu.
Vedle toho vsak vykazuje dosti zdvazné nevyhody. Jednak jde o malou kapacitu
vrtulnikl, problémy pii Spatné viditelnosti a zavazné problémy spojené s hlukem.

Za zvlast nepiijemné disledky mozno oznacit nadmérny hluk, ucinek proudu vzduchu od
rotoru (az 100 km v hoding), pfi ¢emz dosah se rovna az trojnasobku primeéru rotoru coz je az 75 m a
konecné nadmeérna rotace.

Nutno fici, ze v nekolika pfipadech tento systém byl pouzit. Pozdé€ji vSak bylo od ngj
upusténo. Jako ptiklad Ize uvést zejména nasazeni leteckou spolecnosti SABENA v Bruselu jiz v roce
1953, Moskva — Seremetévo, New York — La Guardia, Newark a San Francisko. Svou roli hraje i
skute¢nost, ze provoz vrtulniky je tfikrat drazsi nez klasickymi letadly.

= Netradi¢ni dopravni systémy — netradi¢nich dopravnich systému je dnes jiz k dispozici

také né€kolik, maji ovSem vesmés experimentalni charakter. Za jiné lze uvést systém
Alweg..

Z uvedeného je patrno, Ze vztah mésto a letist¢ dnes jiz nabyva mnoha podob a volba
nejvhodnéjsiho dopravniho prostfedku je otazkou konkrétni podoby vzajemného vztahu meésta a
letiste i specifickych podminek mésta, letisté a vzajemné propojujici cesta, jakoz i mnoha dalSich.

8 LETECKY PROVOZ NA KRATKE TRATE

Obecné se konstatuje, ze letecka doprava je az osmkrat rychlej$i nez zelezni¢ni. Toto
konstatovani je vSak velmi diskvalifikovano v ptipadé¢ piepravy na kratké traté, ktera vykazuje znacné
Casové ztraty zpusobené zejména:

= (Odbavenim cestujicich a letadel

= Mrtvymi Casy

= Vzdalenosti letisté¢ od mésta

= Odbavovanim leteckych nakladd a posty

= Velkymi vzdalenostmi od dopravniho prostiedku k letadlu
= Celni a pasovou kontrolou

= Rolovanim letadla od stani¢ni budovy k odletové draze.

9 UZEMNE TECHNICKE DUSLEDKY EXISTENCE LETISTE

Charakter vzajemného vztahu mésta a letiste silné dokresluje specifikace uzemné technickych
dasledku existence letisté, které pro svou jednoznacnost neni nutno dale komentovat:

= Terénni a vodohospodaiské upravy a likvidace lesnich porosti mohou vést k mozné
zmén¢ klimatu

= Letecky hluk
= ZneciSténi ovzdusi
= ZnecCiSténi podzemnich vod.

Za nejvyznamngj$i dusledek na uzemi lze bezesporu oznadit letecky hluk. V této souvislosti
bude jisté¢ vhodné uvést cesty , jez mohou vést k omezeni leteckého hluku:

=  Omezovani vzniku leteckého hluku a to prostfednictvim pouziti méné hlu¢nych
motort, umisténim letové trat€¢ mimo husté obydlené uzemi a omezovanim intenzity
leteckého provozu

»  Pouzivani zvukovych izolaci, tlumicich stén a mistnich uprav
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=  Komplexni tzemné planovaci piistup k feseni hluku

10 KVALITA LETECKE DOPRAVY

Vzajemny vztah mésta a letist€ velmi Gizce souvisi s kvalitou letecké dopravy. Zminéna kvalita
velmi siln€ ovliviiuje uvadény vzajemny vztah. Rust kvality letecké dopravy bude nesporné€ znamenat
rust poctu jejich klientl, coz povede k dalSimu zintenzivnéni zminéného vztahu. Co vSechno tedy
kvalita letecké dopravy zahrnuje:

= Rychlost pfepravniho procesu

= Bezpecnost v dobé celé prepravy
= Pravidelnost pfepravy

=  Prepravni kapacita

= Pohodli béhem prepravy

11 DUVODY ROZVOJE POZADAVKU NA LETECKOU DOPRAVU

Drive nez predkladana stat’ dospéje ke svému zavéru, je potiebné jesté uvést divody rozvoje
pozadavkl na leteckou dopravu, nebot’ tyto se nesporné budou intenzivné promitat do dalsiho vyvoje
vztahu mésta a letisté a budou jej velmi silné stimulovat. Souhrnné lze fici, ze diivody rozvoje
pozadavki na leteckou dopravu spocivaj v:

= Rostoucim poctu obyvatel svéta
= Stale rostoucim stupni vzdélani
= ZvySujicim se zajmu o cestovani

= Koncentraci obyvatel do mést tedy v procesu urbanizace lidské spolecnosti.

Obr. 7 Prvni Gspésné velkoletadlo se ¢tyfmi motory sestrojil r. 1912 v Rize rusky konstruktér
Sikorsky. Jsou tu poprvé motory usporadany na nosné plose podél rozpéti. Tim zaéina vyvoj
letadel s vétSim poctem motorti a viibec vyvoj velkoletadel, dopravnich i vojenskych. Na pridi
je ochoz, kde lze stat za letu, za nim jedna z prvnich kabin.
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Obr. 8 Nakres ¢tyfmotorového dvouplosniku Igora Sikorského podava predstavu o prvnim
uspésném velkém a zaroven vicemotorovém letadle. Jeho rozméry byly tictyhodné, ale podle
tehdejsi techniky lehka stavba s velmi nizkym plo$nym zatizenim umoznila, ze tak velké

letadlo vystacilo s vykonem pouhych 400 k. s. k dobrym letadlim. Vykonan let se 16
cestujicimi na palubg.

A

S

Obr. 9 Boeing 737-500
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Obr. 10 Airbus A 310-300

12 ZAVER

Pfedevsim je nutno uvést, ze rozhodujicim tkolem ptekladané staté je ramcové definovat
zakladni obsahové rozmeéry tématu konference tj. vzajemného vztahu mésta a letisté. Piistup
k problému je naziran prizmatem urbanistického a rozvojového pohledu mést a zejména mést
velkych, pfi¢emz je akcentovan zejména rozvoj ekonomicky. Z hlediska vécného vymezeni tématu je
pozornost zaméfena na civilni letisté, prvoplanoveé na osobni dopravu a teprve nasledné na dopravu
nakladni. Za rozhodujici nutno povazovat skuteénost, ze vztah mésta a letisté¢ podléha neustalému
vyvoji a tudiz neustalym zménam, o ¢emz mimo jiné svédci historie vystavby letist. Zmeény, jez maji
tendenci akcelerovat, se tykaji jak fenoménu mésta, tak letisté, ale i jejich vzajemného propojeni.
Mésto podminuje rozhodujici parametry letiSté, zejména pak kapacitni. Letisté¢ pak stimuluje
socioekonomicky rozvoj mésta. Letisté vSak soucasné zatézuje své bezprostfedni okoli i Sirsi
navazujici prostor mimo jiné hlukem a uzemné technickymi dtsledky (viz. Prekézkové roviny a
plochy a ochranna pasma). Nakonec nelze pominout volbu dopravniho prosttedku pro spojeni mésta a
letisté a jeji vyznam pro kvalitu predmétného vztahu.
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