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LOKALIZACE HISTORICKE DULN{ SACHTY POMOCI MIKROGRAVIMETRIE
LOCATION OF HISTORICAL MINING SHAFT BY MICROGRAVITY SURVEY

Abstract

Microgravity survey for historical mining shaft Vilemina was carried out in the
Eastern Bohemia at Lukavice village. Pyrite mining at locality was in progress from the
beginning of 17th century until the end of 19th century.

The shaft Vilemina established between years 1760 — 1770 had original depth of
24 m, later was extended to 66 m. From the year 1808 shaft served as drainage well for
Lukavice pyrite mines. The mine waters were conducted by narrow 1.5 km long
drainage tunnel to Chrudimka river. The depth of tunnel in Lukavice was 23 m.

The approximate position of Vilemina shaft is known from historical maps,
pictures and photographs. Nonetheless, exact present position of filled shaft was vague.
The aim of gravity survey was to locate historical shaft, which supposed position is in
the immediate vicinity of the road with heavy traffic.

Results of gravity measurements show oblong shaped local negative anomaly at
the southern part of measured area. Gravity modeling across the anomaly indicates that
the source of the anomaly could be historical shaft with the pit for water wheel next to
shaft.
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Uvod

Tézba pyritu v Lukavici u Chrudimi probihala od zacatku 17. do konce
19. stoleti. Hloubka Sachet ¢inila az 200 m. Roku 1892 byly doly opustény. Pfic¢inou
zaniku dold byla velka zahrani¢ni konkurence levnéjsiho pyritu a znacné vycerpani
svrchnich partii loziska. Pokus o obnoveni t€Zby pyritu v Lukavici na zac¢atku 50. let 20.
stoleti byl netispésny.

Presna lokalizace nejstarSich hornickych dél v Lukavici je velmi obtizna, protoze
jde o terén, ktery byl po nékolik stoleti intenzivné vyuZzivan a na velké plose zavalen
haldovym materidlem. V poslednich letech probihaly v centru obce Lukavice pomérné
rozsahla geofyzikalni méfeni, jejichz hlavnim tkolem bylo zjistit, zda stara historicka
dila neohrozuji bezpecny provoz na mistnich komunikacich (Blecha a kol., 2007).
Jednim z dil¢ich ukolt geofyzikalnich praci bylo pokusit se pfesn¢ lokalizovat pozici
byvalé vodni $achty Vilemina. Ukol jsme fesili pomoci detailni gravimetrie, nebot’ podle
vysledkd predbézného modelovani se i zaplavena ¢i Caste¢né zavalend 66 m hluboka
Sachta pfi pfesném gravimetrickém méteni projevi.

Sachta Vilemina byla zalozena pravdépodobné v letech 1760 — 1770 a do roku
1784 byla stfedem samostatného mensiho reviru. V 18. stoleti byla hluboka jen asi 24 m,
pozdéji byla prohloubena az na Groven 3. patra do hloubky 66 m (Lukavické dolovani,
2008). Od r. 1808 pozbyla Vilemina vyznam Sachty téZni a slouzila jiz jen jako vodni
Cerpaci Sachta k odvodiiovani mistnich dolii. Pumpy pohanélo vodni kolo o priméru
8 m. Voda z dold byla odvadéna uzkou odvodiiovaci §tolou dlouhou 1593 m. Pocatek
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Stoly v Lukavici byl v hloubce 23 m. Trasa §toly je soubéZzna s Lukavickym potokem.
Té&zba skoncila v roce 1892 a Vilemina nebyla, na rozdil od blizké Bartoloméjské Sachty,
od svého uzavfeni jiz nikdy oteviena.

Priblizna poloha Sachty Vilemina je zndma z historickych map a fotografii, které
pochazeji z konce 19. a zacatku 20. stoleti. Nicméné pfesna poloha znama neni a ani
vykopové prace z 50. let minulého stoleti, jez mély za kol Sachtu najit, ispe€sné nebyly.
Gravimetrické profily byly vytyCeny v misté predpokladané polohy Sachty na upati
odvalové haldy. Situace gravimetrickych profild je patrna z obr. 1.

Geologické poméry

Lukavice leZi pii severnim okraji Zeleznych hor. Severni &ast katastru obce pati
k nasavrckému masivu, centralni ¢ast tvoii takzvana lukavicka série, v jizni Casti se
vyskytuji pfevazné piskovce, slepence, slinovce, hliny a opuky kiidového stafi.

Pyritové zrudnéni v Lukavici se nachazi v porfyroidech lukavické série, kterou
vymezil Vodicka (1950). Je to izemi mezi nasavrckym masivem na jihu a ordovickymi
sedimenty chrudimského starSiho paleozoika na severu. Celou lukavickou sérii lze
sledovat v délce asi 15 km. Nejsirsi je v udoli feky Chrudimky u Svidnice, kde je témét
3 km Siroka a v jeji blizkosti se noii pod kiidové sedimenty (Lukavice, 2008).

Lukavicka série je komplex znacné slozity, jsou zde zastoupeny rtzné typy
porfyrickych hornin, pfevazné svétlych barev. Jednd se o kyselé az intermediarni
dynamometamorfované paleovulkanity a jejich tufy charakteru ryoliti az ryodacitu, stari
pravdépodobné ordovického. Mladsi variskou intruzi Zeleznohorského plutonu doslo
jednak k vyraznému stlaceni tohoto komlexu a k nasledné polyfazové metasomatdze,
spojené s mobilizaci roztokl sulfidii, pfedev§im pyritu. V okoli mladSich variskych
kyselych a bazickych zil doslo v porfyroidech k prostorové omezenym prokifemenénim.
Cely komplex je uklonén k SV, zlomové struktury jsou zvyraznény zilnymi intruzemi.
Puvodni krystalinicky povrch byl intenzivné pfedkiidové denudovan a morfologicky
roz¢lenén. V prostoru s vyraznou pyritizaci napomohl rozklad pyritu k intenzivngjsi
aerické alteraci.

Na bazi nasledné kiidové cenomanska transgrese jsou piskovce, slepence,
lumachelové vapence a drobné slojky uhelnych jilovcd az uhli. V prostoru lukavického
loziska dosahuji kiidové sedimenty mocnosti 2 - 20 m. Vrstevni sled uzaviraji nepfili§
mocné kvartérni sedimenty s terasovymi Stérkopisky a svahovinami.

Terénni prace a zpracovani naméienych dat

V misté¢ piedpokladaného vyskytu vodni Sachty Vilemina bylo vytyceno 5
paralelnich gravimetrickych profild G5 az G9 — viz obr. 1. Profily jsou 30 m dlouhé,
vzdalenost mezi profily je 4 m, vzdalenost gravimetrickych bodl na profilech je 2 m.

Mg¢fteni bylo provedeno mikrogalovym gravimetrem Scintrex CG-3M (Blecha,
2006). Celkem 7 % gravimetrickych bodt bylo méfeno opakované v riznych ¢asech pro
uréeni optimalniho zptisobu vylouceni rezidualniho chodu. Nejmensi stfedni kvadraticka
chyba tihovych méteni ([14 [1Gal) byla spoctena pii prolozeni kubického polynomu
hodnotami registrovanymi na opérném bod¢. VSechny gravimetrické body byly
zaméfeny geometrickou nivelaci ze stiedu na lat’.

Naméfena data byla zpracovana do formy relativnich Bouguerovych anomalii pro
redukéni hustotu 2610 kg/m3. Tato hustota odpovida alterovanym porfyroidiim, které na
lokalite¢ tvori krystalinické podlozi. Reliéf plochy méteni je rovinny, vysypka jv.
Od meérenych profilti tvofi mirnou elevaci. Klasické terénni korekce pocitany nebyly a
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tihovy vliv vysypky byl odstranén spolu s regionalnim polem pfi separaci Bouguerovych
anomalii na regionalni a rezidualni ¢ast. Z mapy rezidudlnich anomalii byl vybran profil,
ktery byl interpretovan kvantitativné pomoci modelovaciho programu GM-SYS.
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Obr. 1 Situace gravimetrickych pﬁlﬁ. Profily G5 az G9 jsu vytyCeny v misté
predpokladané polohy vodni Sachty Vilemina.

Vysledky méreni

Mapa Bouguerovych anomalii je na obr. 2. Hodnoty Bouguerovych anomalii
zieteln€ klesaji od zapadu k vychodu, avSak i v tomto regiondlnim trendu je patrna
lokalni zaporné anomalie, ktera dosahuje nejvyssi intenzity na profilu G8.

Bouguerovymi anomaliemi na obr. 2 byla prolozena plocha nizkého stupné,
kterou povazujeme za regionalni trend. Tento trend zahrnuje nejen ucinek hlubsi
geologické stavby, ale Casteéné také ucinek topografickych hmot. Mapa regionalnich
anomalii je na obr. 3.
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Obr. 2 Mapa Bouguerovych anomalii.
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Obr. 3 Mapa regionalnich anomalii.

Po odecteni regionalnich anomalii od anomalii Bouguerovych dostavame mapu
anomalii rezidualnich, ktera je na obr. 4. Zreteln¢ zde vystupuje lokalni zaporna
anomalie, protazena ve sméru JZ — SV, ktera dosahuje nejvétsi intenzity -0.040 mGal na
metrazich 10 — 14 m profilu G8 (y =4 m).

Jelikoz gravimetricky prizkum byl proveden v misté, kde se ma vodni Sachta
Vilemina nachazet podle dobovych map a fotografii, domnivame se, Ze pomoci

16



gravimetrického prizkumu jsme piesnou pozici Sachty nalezli. Podle vysledka
gravimetrie je Sachta mezi metrazemi x = 10 — 14 may =2 — 5 m (obr. 4). Protazeny
tvar anomalie je pravdépodobné zplisoben tim, ze vedle Sachty bylo ¢aste¢né zapusténé
vodni kolo o pramé&ru 8 m.

Pres lokalni zapornou anomalii ve sméru jejiho protazeni byl veden interpretacni
profil, na kterém bylo provedeno 2.75-D modelovani. Pozice profilu je na obr. 4, model
na obr. 5. Na profilu jsme modelovali typicky vrstevni sled pro tuto lokalitu (Blecha a
kol. 2007): pti povrchu pokryv s proménnou hustotou 1900 — 2150 kg/m3, pod nim
kiidové sedimenty, pievazné piskovce s hustotu 2374 kg/m3 a dale krystalinické podlozi
tvofené alterovanymi porfyroidy s hustotou 2610 kg/m3. Hustoty kiidovych hornin a
porfyroidd pro modelovani byly uréeny na zakladé dat uvadénych v praci Chlupacova a
Kasparec, (1990).

I kdyZ se tidaje o zpusobu sanace Sachty nedochovaly, predpokladali jsme, Ze
Sachta byla uzaviena standardné, tj. ze blizko pfi povrchu byla zaklenuta a klenba
zasypana. VétSina Sachty tak zistala pravdépodobné nezasypana, zaplavend vodou
(hustota 1000 kg/m3). Na sv. okraji Sachty predpokladame zahloubenou jamu pro vodni
kolo, které pohanélo pumpy Cerpajici vodu z dolu.
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Obr. 4 Mapa rezidualnich anomalii. Linie A-B oznacuje polohu profilu, na kterém byla
provedena kvantitativni interpretace - model na obr. 5.

Na obr. 5 je na spodnim panelu vertikdlni hustotni fez, na prostfednim panelu
jsou métené a vypoctené hodnoty tize, na vrchnim panelu je horizontalni fez v hloubce
15 m pod povrchem. Aby bylo mozné geologickou situaci piehledné zobrazit, nejsou
vertikalni a horizontdlni méfitka na vrchnim a spodnim panelu stejna. PrevySeni
vertikalniho méfitka na spodnim panelu je 0.1, na hornim panelu 0.2. Ve skutecnosti je
Sachta v horizontalnim fezu ¢tvercova s prufezem 3 x 3 m a hloubku ma 66 m. Pfi
modelovani bylo dosazeno vysoké shody pozorovanych a vypoétenych hodnot (chyba 1
pnGal), avsak vzhledem k pfirozené mnohoznacnosti feSeni obracenych tloh v
potencidlovych polich je uvadéné feSeni jen jedno z mnoha moznych. Nicméné
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vzhledem k tomu, Ze pfi interpretaci jsme se opirali o historické podklady, o znalost
mistni geologie a hustot hornin, domnivame se, ze predkladané feseni je realné.
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Obr. 5 Model Sachty Vilemina. Pozice interpretacniho profilu je vyznacena na obr. 4.
Hustoty D jsou uvedeny v [kg/m3]. Horni panel je horizontalni fez modelem v hloubce
15 m pod povrchem, prostfedni panel jsou méfené a modelované hodnoty tize, spodni
panel je vertikalni hustotni fez. PfevySeni vertikalniho métitka na spodnim panelu je 0.1,
na hornim panelu 0.2. V horizontalnim fezu ma Sachta ve skutecnosti ¢tvercovy prufez 3
x 3 m.

Zavér

V obci Lukavice ve vychodnich Cechach bylo provedeno detailni gravimetrické
meéfeni, jehoz tkolem bylo lokalizovat byvalou vodni Sachtu Vilemina. Méfeni probéhlo
v siti profild vytyCenych v misté, kde se poloha Sachty pfedpokladda podle historickych
map a fotografii. Z vysledktl méteni vyplyva, ze poloha Sachty byla zachycena na jiznim
okraji mé&fené plochy, na upati haldy s odvalem z pyritovych dold. Sachta se projevuje
ostfe omezenou zapornou lokalni anomalii a jeji obdélnikovy tvar naznacuje, ze vedle
Sachty byla gravimetrii zachycena i jama, do které bylo zapusténo vodni kolo, které
pohéanélo pumpy Cerpajici vodu z doli.

Pies anomalii byl veden profil, na kterém byla provedena kvantitativni
interpretace namétenych dat pomoci programu pro 2.75-D modelovani. Pfi vytvateni
modelu byla pouzita v§echna dostupna historické fakta o Sachté, dale znalosti o mistni
geologii a o hustotach hornin na lokalité. Vysledky kvantitativni interpretace ukazuji, ze
gravitacni G¢inek modelu se velmi dobfe shoduje s naméfenymi daty. Domnivame se
proto, ze pozice byvalé vodni Sachty Vilemina byla pomoci gravimetrickych méteni
nalezena.
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