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HODNOCENI GEOLOGICKYCH PODMiNEK ZAIMOVE OBLASTI V MAPACH
STRETU ZAIMU
CLASSIFICATION OF GEOLOGICAL CONDITIONS OF INTERESTED AREA IN
MAPS OF CLASH OF OPINIONS

Abstract

New methodology for evaluation of input theme area of interest for maps of clash
of opinions is presented in this contribution. The main idea is to prepare new layer called
“seismic characteristic of foundation conditions”. This new layer, which is represented
by values of specified significance, enables to confront parameters of different thematic
layers.
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Uvod

Hodnoceni seizmického zatizeni stavebnich objekti na zaklad€ tzv. “map stietd
zajmu” poskytuje rychlou informaci pro prvni zhodnoceni tohoto zatizeni ve vybrané
oblasti. Zakladni metodika tvorby map jiz byla publikovana napt. v Lednicka et al.,
2006. Princip tvorby téchto map spociva v konfrontaci tfech vstupnich témat — “zajmova
oblast”, “stavebni objekty” a “seizmické zatizeni”. Podrobngjsi hodnoceni vstupnich
témat “stavebni objekty” a “seizmické zatizeni (pouze dilné indukovana seizmicita)” jiz
bylo publikovano, napt. Lednickd 2006; Kalab 2007 a Lednickd 2007. Detailnéjsi
hodnoceni tfetiho ze vstupnich témat — “zajmové oblasti” bude rozebrano v tomto
prispévku.

Vstupni téma zajmova oblast

Parametry zajmové oblasti maji vliv na obé dalsi vstupni témata — seizmické
zatizeni (napf. zesileni seizmickych ucinkl vlivem lokalni geologie) a stavebni objekty
(zakladové poméry, Groven hladiny podzemni vody, tinosnost zakladové pudy, svahové
sesuvy). Na zakladé obecné metodologie tvorby map stietd byly vybrany nasledujici
tématické vrstvy zajmové oblasti (Lednicka et al., 2006):

lokalni geologie a tektonicka stavba oblasti
uroven hladiny podzemnich vod

akumulace povrchovych vod

mocnost nezpevnénych sedimentti

deformace terénu zptisobené hlubinnou téZbou
poddolovana uzemi

sesuvy a dynamické jevy

vybrané vlastnosti horninového prostiedi

coooo0Uo

Mapy stretli z4jmi je mozné obecné zpracovavat v riznych urovnich méfitka. Pro
nase ucely budou mapy stfetli zpracovany pro regionalni urovenn méfitka , pficemz
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vybrany region reprezentuje oblast byvalého okresu Karvina (oblast vyskytu dalné
indukované seismicity). Pro tuto konkrétni oblast je mozné upravit slozeni tématickych
vrstev vybranych na zédkladé obecné metodiky. Napf. tématickd vrstva “akumulace
povrchovych vod” (tim jsou mysleny velké piehrady) neptichazi v oblasti Karvinska v
uvahu, naproti tomu napf. vrstva “deformace terénu zptisobené hlubinnou tézbou*
nabyva v této zvolené oblasti na vyznamu.

Pii hledani stfetd z4jmt mizeme postupovat dvéma riznymi zpisoby:

U Kazda tématicka vrstva zajmové oblasti muze vstupovat do mapy stietd
samostatné. Vyslednym stfetem z4jmu bude konfrontace mezi seizmickym
zatizenim, stavebnimi objekty a parametrem vybrané tématické vrstvy zajmové
oblasti (bez ohledu na parametry ostatnich vrstev zajmové oblasti). Zajima-li
nas naptiklad moznost zesileni seizmickych ucinkt vlivem lokalni geologie v
dané oblasti, potom bude do konfrontace se seizmickym zatizenim a
stavebnimi objekty vstupovat napf. vrstva “mocnost nezpevnénych
sediment”.

O Pro celkové zhodnoceni seizmického zatiZzeni vybrané oblasti je tieba brat
v uvahu vSechny parametry vrstev z4jmové oblasti, které mohou mit vliv jak
na seizmické zatizeni tak na stavebni objekty. Zde v§ak nastava problém,
protoze vSechny tyto parametry jsou mezi sebou navzajem tézko srovnatelné.
Proto byl pro tento zptisob vyhodnoceni stfetu zajmil stanoven novy pojem
(kterym bude nazvana nova tématicka vrstva) — ,,seizmicka charakteristika
zakladovych poméra®“. Stejné jako tomu bylo u tématickych vrstev
seizmického zatiZeni, i vrstva “seizmicka charakteristika zakladovych pomérd”
bude zpracovana pro urcité ¢asové obdobi, nebot’ nékteré parametry
tématickych vrstev zajmové oblasti jsou v ¢ase proménné (napt. aktivita
svahovych sesuvil, uroven hladiny podzemni vody, deformace terénu, atp.).

Tématicka vrstva ,,Seizmicka charakteristika zakladovych poméra“

Nasledna cast prispévku, tykajici se metodiky urceni ,,seizmické charakteristiky
zakladovych poméri“ , je zpracovana pouze pro vybranou oblast Karvinska. To
umoznuje ukazat nejen metodicky pristup, ale konkrétni realizaci. Nova tématicka vrstva
“seizmicka charakteristika zakladovych poméra” bude vytvarena na zékladé parametrd
vybranych tématickych vrstev zajmové oblasti a bude slouzit pouze pro tucely
vyhodnoceni map stfetd zajmu. Charakterizovana bude ¢tyfmi tfidami zakladovych
poméra:

optimalni
piiznivé
neptiznivé

velmi nepftiznivé

co0oo

Zattizeni do tfidy zékladovych pomért bude provedeno na zakladé souctu vah
bodového ohodnoceni jednotlivych parametrd konfrontovanych tématickych vrstev
z4jmové oblasti. Bodové ohodnoceni téchto parametr vypovida o mife ovlivnéni u€inkti
seizmického zatizeni jednotlivymi parametry (¢im vy$$i je bodové ohodnoceni

v

parametru, tim nepfiznivéjs$i ma tento parametr vliv).
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Soucet vah bodového ohodnoceni pro jednotlivé tfidy zakladovych poméria (plati
pouze pro zpracovavanou oblast Karvinska) je uveden v tab. 1. Pro jiné zajmové oblasti
je tfeba zménit bodové ohodnoceni parametri konfrontovanych tématickych vrstev
v zavislosti na mistnich podminkach.

Tab.1 Soucet vah bodového ohodnoceni pro jednotlivé tfidy zakladovych pomért (plati
pouze pro zpracovavanou oblast Karvinska)

. . . soucet vah bodového
zékladové poméry ,
ohodnoceni
optimalni 0-2
pfiznivé 3-4
nepfiznivé 5-6
velmi nepfiznivé nad 6

Do vahovaného bodového hodnoceni vstupuji takové tématické vrstvy zajmové
oblasti, u jejichz parametri se da predpokladat moznost vzajemné konfrontace. Pro
oblast Karvinska byly v této etapé zpracovani vybrany tyto tématické vrstvy zajmové
oblasti:

ptipovrchova geologie

uroven hladiny podzemni vody

deformace terénu zptisobené hlubinnou téZbou - poklesy
sesuvy

oo0Do

Dale je uvedeno hodnoceni vybranych tématickych vrstev zajmové oblasti a
hodnoty prislusného vahovaného bodovani vybranych parametri téchto tématickych
vrstev

Pripovrchova geologie

Hodnocenym parametrem tématické vrstvy ,,pfipovrchova geologie” je tfida
zeminy nebo horniny (tfidy zemin a hornin zna¢eny dle CSN 73 1001). Jak je uvedeno
v tab. 2, z hlediska bodového ohodnoceni jsou tfidy hornin a zemin rozdéleny do tfi
skupin. Pomocnym kriteriem pro zafazeni zeminy nebo horniny do ptislusné skupiny je
hodnoceni druhu zékladové pidy pro cely normy CSN 73 0040 — Zatizeni stavebnich
objektti technickou seizmicitou a jejich odezva. V této normée je zdkladova piida ¢lenéna
do tii kategorii (a,b,c), pficemz jednim z parametrii pro urceni kategorie je vypoctova
unosnost zakladové pidy Rdt (pro nejméné unosné zeminy plati Rdt < 0,15 MPa, pro
nejvice Gnosné skalni horniny plati podminka Rdt > 0,6 MPa ). Tento parametr byl
pouzit také pro nase rozdéleni tfid zemin a hornin pro ohodnoceni této tématické vrstvy.
Jednotlivé tiidy zemin a skalnich hornin pfifazenych do ptislusné bodové skupiny jsou
uvedeny v tab.2.

Uroveii hladiny podzemni vody

Hloubka hladiny podzemni vody pod povrchem je hodnocenym parametrem této
dalsi tématické vrstvy. Pomocnym kriteriem pro bodové ohodnoceni tohoto parametru je
opét rozdéleni zékladové pudy pro ugely normy CSN 73 0040. V normé jsou uvedeny
dv¢ hrani¢ni hodnoty hloubky hladiny podzemni vody pod trovni zakladové spary (1 a 3

109



m) v zavislosti na tabulkové vypocétové tnosnosti Rdt. Tato tabulkova vypoctova
Ginosnost je uvadéna pro hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m (CSN 73 1001, tab. 15). Na
zéklad¢ téchto okrajovych podminek je mozné provést prevedeni hrani¢nich hodnot
hloubky hladiny pozemni vody od tirovné zakladové spary (1 a 3 m) k Grovni povrchu
terénu (hrani¢ni hodnoty 2,5 a 4,5 m). Rozdé€leni hloubky hladiny podzemni vody pod
povrchem a pfifazeni do piislusné bodové skupiny je uvedeno v tab.3.

Tab. 2 Vahované bodové ohodnoceni tématické vrstvy ,,ptipovrchova geologie na
zéklad¢ tfidy zemin a hornin

Ryt ? 0,15 MPa 0,15 MPa < R4 ? 0,6 Mpa R4 > 0,6 MPa

Jjemnozrnné zeminy mékké
konzistence:
CHCVCECLCICSCG
MH MV ME MI ML MS MG |ostatni Jjenozrnné zeminy tuhé,

pevné a tvrdé konzistence

Jjemnozrnné zeminy tuhé
konzistence:
CHCVCECLCICS
MH MV ME MI ML

piscité zeminy:
S L stfedné ulehly S-F
Vypoctova unosnostlsc tyh¢ a2 pevné konzistence
zakladove pudy | (sjfka zakladu b=0,5 m)

ostatni piscité zeminy

(pro vybrané
okrajové podminky) Stérkovité zeminy:
GC tuhé az pevné
konzistence
(Sitka zakladu b=0,5 m)

ostatni Stérkovité zeminy

skalni horniny:
tfida R3 R4 R5 -'s velmi

Skalni horniny: velkou az extrémné velkou
tfida R6 - s velmi velkou az hustotou diskontinuit ostatni
extrémné velkou hustotou | tfida R4 R5 RG6 - se stfedni az | skalni horniny
diskontinuit velkou hustotou diskontinuit

tfida R5 R6 - s velmi malou az
malou hustotou diskontinuit

bodové ohodnoceni] 2 1 0

Tab. 3 Vahované bodové ohodnoceni tématické vrstvy ,,iroven hladiny podzemni
vody*

hloubka hladiny podzemni vody pod povrchem| <2,5m | 2,5az45m | >4,5m

bodové ohodnoceni 5 3 0

Deformace terénu zpiisobené hlubinnou tézbou - poklesy
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Hodnocenym parametrem této tématické vrstvy je informace o aktivité poklest
povrchu vzniklych podpovrchovym dobyvanim. Pro hodnocené obdobi (napt. pro dany
rok) se hodnoti zda byl pokles aktivni nebo neaktivni, pfipadné zda se na daném tizemi
predpoklada vznik poklesu v budoucnu. Rozdéleni aktivity poklest a pfislusné bodové
skupiny jsou uvedeny v tab. 4.

Dynamické jevy — sesuvy

Aktivita sesuvnych uzemi je dal§$im z vyznamnych parametri hodnocenych pfi
stanoveni seizmické charakteristiky zédkladovych pomért pro Karvinskou oblast. V tab. 5
jsou uvedeny jednotlivé skupiny sesuvnych tizemi a jejich zafazeni do bodové skupiny.

Tab. 4 Vahované bodové ohodnoceni tématické vrstvy ,,poklesy* na zéklad¢ jejich
aktivity

aktivni pro neaktivni pro
. hodnocené obdobi
deformace terénu hodnocepe (dotasnd bez poklesu
zplisobené obdobi uklidn&né)
hlubinnou tézbou
- poklesy predpoklad poklesu| bez predpokladu
v budoucnu poklesu v budoucnu
bodové ohodnoceni 5 2 0

Tab. 5 Vahované bodové ohodnoceni tématické vrstvy ,,dynamické jevy — sesuvy*

potencialni sesuvna stabilizovana
uzemi sesuvna uzemi
dynamicke jevy - |aktivni sesuvna| . tencialni
y f uzemi s potencialnim . .
sesuvy uzemi 'S p - pohibena sesuvna
ohroZenim stability v . ;
. o Uzemi
duUsledku poddolovani
bodové ohodnoceni 5 2 0
Zaveér

V piispévku je zpracovano podrobnéjsi hodnoceni tietiho vstupniho tématu map
stietd zajmu - zajmové oblasti. Velky pocet riznych vstupnich parametr( vrstev zdjmové
oblasti je mozno celkové zhodnotit pomoci stanoveni tzv. ,seizmické charakteristiky
zékladovych poméria“. Jde o novou tématickou vrstvu a jejim vyslednym parametrem
jsou ¢tyfi tiidy zakladovych pomérd. Pojem ,seizmicka charakteristika zakladovych
poméri‘ slouzi pouze pro ucely map stietli zajmti. Vyhodnocené oblasti se zakladovymi
pomeéry ,,neptiznivymi* a ,,velmi nepfiznivymi“ bude tfeba posoudit individualné podle
platnych norem.
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Bodové ohodnoceni parametrii vybranych vrstev zdjmové oblasti a tabulka souétu
vah bodového hodnoceni jsou zpracovany pro oblast Karvinska. Pro dal$i oblasti bude
nutno bodové ohodnoceni ptepracovat podle lokalnich podminek.

vipodtova Gnosnost zakladové pidy Ry

hloubka hladiny podetmd vody pod povrchem

vipoflova dnosnost zdkladové pldy Ryy

hioubka hlading podemni vody pod povrchem
Rgt= 0,15 MFPa

[ | IR
015 MPa< Ry <06 Mpa [N 2545 (DD
Rp» 06 MPa ] asm [

defonmace terénu zplisobené hlubinou téhou

aktivita polklesd povrchu veniklgch podpovrchovim dobyvénim

altivita seswrngeh Gzemi
aktivni pro hodnocené obdobi

aldived sesuvnd Gzemmd
neaktivid pro hodnocend ohdobi, otencidind sesuvnd tzemi
piedp Dk_lfd poklesu v budoucnu - potencidnd ohroZend stafbmr.y THVEH podoolova
bez pollesu, bez piedpokladu poklesu v budoucnu

stabilizovand sesuvnd dzemi, pohfbend sesuvnd dzemd

seizmickd charaktetistika zdkladovych poméni

zékladove poméry

e —
nepfiEnivé -
welmi nepiizniveé -

Obr. 1 Priklad sestaveni tématické vrstvy seizmickd charakteristika zdkladovych poméra
na zaklad¢ ¢tyt tématickych vrstev zajmové oblasti.

Na obr. 1 je uveden priklad grafického vyhodnoceni ,,seizmické charakteristiky
zakladovych pomért“ na zakladé ctyf tématickych vrstev (nejednd se o redlnd data,
pouze o data fiktivni pro moznost zndzornéni principu tvorby vysledné tématické vrstvy
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»seizmicka charakteristika zakladovych pomért*). Zpracovani realnych dat z Karvinské
oblasti bude dalsi naplni praci vramci projektu CIDEAS. Piiklad je vytvofen
v programu CAD, vysledné signalni mapy budou vytvareny jako GISova aplikace (napf.
Lednicka a Javiurkova, 2006).
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