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Abstrakt

Nedilnou soucasti regenerace kazdého industridlniho sidla je péce o budovy, které se na téchto
postizenych uzemich nachéazeji. V ramci rozvoje kraje a mésta jsou tyto budovy urCeny
k rekonstrukcim a sanacim, konverzi. Soucésti vSech zasahti u téchto budov je mj. stanoveni nové
stavebné energetické koncepce, s ohledem na platnou tepelné technickou a energetickou legislativu.
Pro hodnoceni budov, z hlediska jejich nové stavebné energetické koncepce, lze vyuzit hodnotici
nastroj, ktery vyuziva vicekriterialni analyzy.

Abstract

Integral part of regeneration industry area is care of buildings. Within the frame of
development of region and city is necessity services, repair and maintenance of this buildings. The
paper is oriented up to problems heat engineering and energy of buildings on industry area. Part of
paper is oriented on assessment of this buildings with using multicriterion analysis.

1 UVOD

Nedilnou soucasti regenerace kazdého izemi postizeného zvySenou primyslovou ¢innosti je
péce o budovy, které se na téchto postizenych tizemich nachazeji. V ramci rozvoje kraje a mésta jsou
tyto budovy uréeny k rekonstrukcim a sanacim, konverzi. Uzemi postizena zvysenou primyslovou
ginnosti predstavuji v celé Ceské republice vyznamny problém nejen z hlediska feseni $kod vlastniho
uzemi, ale i budov, které se na téchto izemich nachazeji.

1.1 Metodika hodnoceni budov na tizemich se zvySenou primyslovou ¢innosti

Velkou pozornost je poticba vénovat metodice, ktera se pfi vyuzitelnosti budov
industridlnich sidel uplatiiuje a zavadi. Problematika regenerace uzemi postizeného zvySenou
primyslovou c¢innosti se dotyka fady oblasti, jako je napf. problematika regenerace Uzemi,
problematika socialni a spoleCenskd a v neposledni fadé oblast technickd. Posuzujeme nejen
industrialni izemi jako plochu (znamo téZ pod nazvem ,,brownfield”), ale i fadu budov, které se na
téchto tzemich nachézeji. Pfi hodnoceni budov na tzemich se zvySenou primyslovou ¢innosti je
potieba posuzovat budovy z hlediska jejich dalsiho mozného uplatnéni ze dvou zékladnich hledisek, a
to: z hlediska stavebné technického a z hlediska stavebné energetické koncepce [1].

Budovy, které se na uzemi se zvySenou primyslovou ¢innosti nachazeji lze rozdélit do tii
skupin. Ptehled rozdéleni budov uvadi Tab.1.
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Tab.1: Budovy industridlniho sidla a jejich zdkladni rozdéleni.

1. skupina budov
Budovy paméatkové chranéné
(napt. z duvodu technologie,

ktera zde v minulosti probihala
nebo strojniho vybaveni, apod.)

Budovy slouzi zpravidla
k prohlidkam, jsou soucasti
muzei, napt. Muzeum Landek.

Budova a jeji hodnota
2. skupina budov
Budovy, které nespadaji do
kategorie pamatkové
chranénych objektl; jsou
realizované pfevazné v druhé
poloviné minulého stoleti, jsou
zachovalé a maji nového
investora a tim 1 svoji novou
funkei.

Budovy, které slouzily
zpravidla pro spravni a
administrativni tcely, bytoveé

3. skupina budov
Budovy, které nespadaji do
kategorie pamatkové chranénych
objektl; jsou realizované zejména
na pfelomu minulého stoleti nebo
v druhé poloviné minulého stoleti,
jsou znaéné zchétralé a nemaji
nového investora a tim zcela
postradaji svoji novou funkeci.

Zpravidla se jedna o budovy,
které jsou ur¢eny k demolicim
nebo jejich sanace by byla

domy, panelova bytova neekonomicka.

vystavba.

Hodnota zejména kulturni,
spolecenska, ekonomicka.

Hodnota ekonomicka;
Budova po sanaci a
rekonstrukci nadale ptinasi
uzitek i zisk.

Hodnota prakticky nulova;

budova bez spolecenského,

kulturniho a ekonomického
pfinosu.

2 VICEKRITERIALNI ANALYZA

Jednou z moznych variant posuzovani budov na Gizemich se zvysenou primyslovou ¢innosti je
uplatnéni tloh vicekriterialniho rozhodovani. Teorie vicekriteridlniho rozhodovani je zaloZena na
matematickém modelovani. Podstatou uloh vicekriterialniho rozhodovani je kone¢né, optimalni
rozhodnuti, ¢imz rozumime vybrani jedné varianty ze seznamu v dané situaci potencionalné
realizovatelnych variant. Vicekriterialni rozhodovani vznika vsude tam, kde rozhodovatel hodnoti
disledky své volby dle nékolika kritérii, a to: kvantitativnich (zpravidla se vyjadfuji v pfirozenych
stupnicich, hovofime také o ¢&iselnych kritériich) nebo kvalitativnich (zpravidla se zavadi vhodna
stupnice napi. klasifikacni nebo stupnice velmi vysoky-vysoky-primérny-nizky-velmi nizky).
Soucasné je definovan smér lepsiho hodnoceni, tj. zda je lep$i maximalni nebo minimalni hodnota.
Pripadem formulované ulohy mtize byt i pozadavek na sefazeni rozhodovacich variant podle poradi
[2].

Zakladni motivy pro pouziti exaktnich pfistupi v procesu rozhodovani spocivaji zejména
v oblastech, kdy je potfeba snizit rizika nespravnych rozhodnuti a umoznit experimentovani v oblasti
ekonomické, technicko ekonomické i socialni. Rozhodovani stanovujeme podle jednoho kritéria nebo
podle vice kritérii, tj. monokriterialni feSeni x multikriterialni feseni.

Problematice vicekriterialniho rozhodovani se vénuje fada odbornych a védeckych publikaci.
V zahrani¢i je vicekriterialni rozhodovani znamé pod nazvem Multi-criterion Decision Analysis.

Vicekriterialni analyzy a vicekriteridlniho rozhodovani bylo vyuzito vramci Ccinnosti
vyzkumného centra CIDEAS na FAST VSB-TUO Katedfe pozemniho stavitelstvi pii feSeni
vyzkumného ukolu ,,Hodnoceni budov na uzemich se zvySenou primyslovou cinnosti z hlediska
jejich stavebné energetické koncepce (viz www.cideas.cz, feSeni ukolu 1.2.3 Management a udrzba
budov na tzemich se zvySenou primyslovou cCinnosti a feSeni tkolu 1.2.3.2 Vicekriterialni
rozhodovani pfi stanoveni vyuzitelnosti budov na téchto plochach).

Hodnoceni se vztahovalo k 5-ti vybranym budovam (nazyvano téz zastupci budov na izemi se
zvySenou prumyslovou c¢innosti; v daném pfipadé uzemi Ostravy). Hodnocené¢ budovy byly
postaveny v rizném konstrukénim systému a rtizném materidlovém feSeni. Pfevazené se jednalo o
budovy, které byly postaveny v druhé poloviné minulého stoleti a miizeme je charakterizovat jako
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prefabrikované konstrukce montované v konstrukénim systému sténovém a skeletovém; a konstrukce
v konstrukénim systému sténovém, zdéné. Piehled hodnocenych budov ¢.1 az 5 je uveden v Tab.2.

Tab.2: Hodnocené budovy.

Budova Pivodni vyuziti budovy / Lokalita Nové vyuziti budovy
konstrukéni systém

1. Spravné administrativni budova; Ostrava - Piivoz Administrativa a bydleni
konstrukéni systém montovany
skeletovy.

2. Zakladni §kola; konstruk¢ni systém Ostrava - Poruba Budova vysokého skolstvi
montovany skeletovy.

3. Bytovy diim; konstrukéni systém Ostrava - Poruba Bytovy dim
montovany sténovy (panelovy).

4. Bytovy diim; konstrukéni systém Ostrava - Hrabuvka Bytovy dim
sténovy zdény (pamatkove chranéna
budova).

5. Administrativni budova; Ostrava - Pfivoz Bytovy dim
konstrukéni systém sténovy zdény.

Budovy ¢.1 az 5 (viz Tab.2) byly nejprve hodnoceny z hlediska aktudlniho stavebné
technického stavu (tzn. na zaklad¢ stavebné technického prizkumu a posouzeni, v¢. potiebné
diagnostiky je potieba definovat, zda je budova vhodna pro dalsi sanace a konverze) a dale byly
budovy hodnoceny z hlediska jejich stavajici stavebné energetické koncepce a z hlediska nové
stavebné energetické koncepce, ktera zahrnuje dvé mozné varianty zlepSeni, v souladu se soucasné
platnou tepelné technickou a energetickou legislativou. Vystupem tohoto hodnoceni je ziskani
zakladniho piehledu o budové zhlediska jejtho mozného dalsiho wvyuziti a piehledu o
predpokladanych investicnich nakladech vynalozenych nejen na zlepSeni stavebné technického stavu,
ale zejména stavebné energetického stavu, kdy budova ziska prikaz energetické narocnosti budovy
(ENB) stavajiciho stavu a ENB pro dvé uvazovana variantni feseni pro zlepseni stavebné energetické
koncepce budovy, pricemz v predkladanych variantnich feSenich se uvazuje ptripustna klasifikacni
titida A az C po provedené sanaci (pozn.: klasifika¢ni tfidy jsou stanoveny A az G, viz [3], [7] ; od
1.1.2009 je prukaz ENB soucasti projektové dokumentace ¢asti D — Dokladova ¢ast, dle Vyhlasky ¢.
499/2006 Sb.). Potencionalni investor ziska ptehled o pfedpokladanych investi¢nich nakladech na
sanaci, v¢. navratnosti vlozenych investic. Ptiklad vystupu hodnoceni budov je uveden na Obr.1. U
hodnocené budovy na fizemi se zvy$enou prumyslovou ¢innosti jsou soucasné definovany mozné
vlivy industridlniho tzemi, na kterém se budova nachazi, jako je napiiklad poddolované tizemi,
vyskyt metanu, zvySena hladina podzemni vody, kontaminace pudy, apod.

2.1 Stavebné energeticka koncepce budov na tizemich se zvySenou primyslovou

¢innosti a jejich hodnoceni s vyuzitim vicekriterialni analyzy

Zavedeni a hodnoceni stavebné energetické koncepce budov na tzemich se zvySenou
primyslovou ¢innosti neni ndhodné. Vychazi ze soucasné legislativy a cild spole¢nosti, mezi které
patii u budov novych i budov rekonstruovanych a sanovanych piijimat takova stavebné technicka a
stavebné energeticka opatfeni, ktera vedou k Gisporam energie. Zohlednéni nové stavebné energetické
koncepce budov na tzemich se zvySenou primyslovou cinnosti vede k Usporam energie, coz je
v souladu s cili energetické koncepce nejen Ceské republiky, ale i viech zemi Evropské unie.
Soucasné jsou plnény pozadavky vyjadiené ve Smeérnici o energetické narocnosti budovy (EPBD
Energy Performance Building Directive). Tato smérnice sama o sobé zadnd spolecnd kritéria
nestanovuje, nybrz uklada povinnost ¢lenskym zemim energetickou naro¢nost budov hodnotit [3],
[5]. Promyslena stavebné energeticka koncepce prispiva k tomu, ze vlastni modernizace a sanace
budov na tizemich se zvySenou primyslovou ¢innosti vede k dosazeni kvalitniho energetického
standardu.
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Cast A: charakterizuje
budovu, lokalitu, rok
vystavby, ptivodni Gcel

Cast D: opatieni vedouci ke
snizeni tepelnych ztrat budovy
(stavajici stav a dvé variantni
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uzemi, konstrukéni oustary M3 - KO, obvodowy plast z lehkgch oz e 0,79 W.m=. K1
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Cast F: energetika — mozna
opatieni ke snizeni energetické
narocnosti budovy z oblasti
TZB.

Obr.1: Priklad katalogového listu hodnocené budovy na izemi se zvySenou primyslovou
¢innosti z hlediska stavajici a nové stavebné energetické koncepce (obrazek uvadi hodnocenou
budovu s ozna¢enim ¢. 1 dle Tab. 2, [3].

(Katalogovy list se sklada z nékolika zakladnich casti A az F, pricemz cast A az C je
popisného charakteru, a ¢ast E az F je ¢ast vypoctova.)

2.1.1 Hodnotici model

Na kazdém uzemi se zvySenou prumyslovou c¢innosti se nachazi urcity n—pocet budov. Pro
hodnoceni n-poc¢tu budov na sledovaném tizemi byl sestaven hodnotici model (viz Obr.2) [4], ktery je
zalozen na principech vicekriterialniho hodnoceni a vicekriterialniho rozhodovani.

Sestaveny hodnotici model je uzivatelsky pfistupny zejména pro statni spravu, vlastniky
budov i nové potencionalni investory. Vystupy z hodnoticiho modelu poskytnou piehled o celkovych
investi¢nich nakladech, celkovych usporach a navratnosti, efektivnosti (efektivnost je dana podilem
celkovych tspor k nédkladiim), vysledné pofadi hodnocenych budov.

Predpokladem hodnoceni jsou zpracované katalogové listy budov na tizemich se zvySenou
prumyslovou c¢innosti (viz Obr.1). Vlastni hodnoceni probihda pfi podpote MS Excel. Prace
s hodnoticim modelem predpoklada tymovou praci, kdy alespon jeden hodnotitel koordinuje praci
s modelem, v souladu s platnou legislativou z oblasti stavebné konstrukéni a oblasti stavebné
energetické. Schéma hodnoticiho modelu je uvedeno na Obr.2 a zahrnuje tfi zdkladni urovné.
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O 3 n W=

1. uroven.:

Definovani takovych stavebné konstrukénich a materidlovych opatieni, kterd vedou ke
snizeni tepelnych ztrat budovy a k energetickym usporam. Tato opatieni se vztahuji u
kazdé budovy k hodnoceni konstrukce: stfecha, obvodovy plast, vyplné otvorti, podlaha
nad 1.PP.

Hodnoceni energetiky budovy uvazuje pivodni stav budovy a varianty pfijatych
opatfeni, ktera vedou ke zlepSeni stavebné energetické koncepce budovy, pficemz
vysledkem je klasifikacni tfida definovana v souladu s platnou legislativou. Soucasti
vysledki je dale definovani nakladd [K¢] a navratnosti [roky].

Definovani opatieni, ktera vedou ke sniZzeni energetické narocnosti budovy (zejména
opatfeni z oblasti technického zafizeni budov). Tato opatieni se vztahuji k moznym
upravam jako je napf. doplnéni rozvodi tepelnou izolaci, vyregulovani otopné soustavy,
osazeni termoregula¢nich ventilt, instalaci regula¢niho uzlu na paté¢ domu. Vysledkem je
prehled o nakladech na zlepSeni [K¢], navratnosti [roky], a uspoie [%].

2. urovern:

Sestaveni hodnotici modelu a zadani vstupnich dat, zadavani vahy, klasifikace, prace
s modelem. Hodnotici model vychazi ze zakladi vicekriterialniho hodnoceni, které je
soucasti analytického hierarchického procesu (Analytic Hierarchy Process).

Prace s hodnoticim modelem zahrnuje:

a)
b)
c)
d)

teoretické zaklady a principy vicekriteridlniho hodnoceni variant,

definovani kritérii (n — pocet kritérif), popis kritérii, charakteristika,

prace s modelem — transformace dat,

definovani vahy kritérii; Saatyho postup, Saatyho matice, urceni vahy kritérii z matice
parovych porovnani. Pfi vytvafeni parovych srovnani S = (ai/_), iLj=123...... k se Casto
pouziva stupnice 1,2,3...... 9 a reciproké hodnoty. Prvky matice Sy jsou prezentovany

jako odhady podilu vah i-tého a j-tého kritéria [6].

§;= — ij=12....k
Vi
(D
Tuto matici nazyvame Sattyho matice. Pro prvky matice plati:
s;=li=12...... k
S, = / ij=12...k
Jt Si/' ’

()

Pro hodnoceni existuje i odpovidajici verbalni stupnice:

Rovnocenna kritéria i a j

Slabé¢ preferované kritérium i pted j

Siln¢€ preferované kritérium i pred j
Velmi siln¢ preferované kritérium 7 pted j

Absolutné preferované kritérium i pred j
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Hodnoty 2, 4, 6, 8 vyjadiuji mezistupné verbalni stupnice. Plati, Ze prvky matice 4 jako
odhady podilu vah nejsou vétSinou pIn¢ konzistentni, tzn. Ze neplati s B =S p S ;PO vsechna 7, i, j =
1, 2....k. Sestavime-li matici V' = (Vij)’ jejiz prvky by byly skute¢né podily vah:

=V ij=12...k 3)

v

Vi

e) potom by pro tyto prvky platilo Vi =V Vi Pro vSechna h,ij = 1,2....k, [6].

Dle Saatyho se pro odhad vah zavadi vektor, ktery odpovidad nejvétsimu vlastnimu cislu
matice 4. Saatyho metody patii mezi nejcastéji pouzivané metody u vicekriterialniho hodnoceni a
jsou pouzivany i v postupu analytického hierarchického procesu (Analytic Hierarchy Process, AHP

(6D

3. urovern:

e Vstupy zjiStujeme ze zpracovanych katalogovych listi (pfiklad je uveden na Obr.1),
vytvofenych dle metodiky hodnoceni budov industridlnich ploch (viz www.cideas.cz,
Technicky list TL 1.2.3 a Technicky list TL 1.2.3.2, v€. vystupt z dilé¢ich vyzkumnych zprav
zpracovanych v letech 2007 az 2008). Tabulkové sefazena data zkatalogovych listh
definujeme jako maticovou tabulku, tj. maticovou tabulku zakladnich vstupnich udaju dle
vysledkii uvedenych v katalogovych listech.

e  Maticova tabulka vstupnich udaji je rozdélena na dvé zakladni Casti, a to na oblast stavebné
energetické koncepce a oblast technického zatizeni budov (Viz Tab.3).

o Kilasifikaéni stupnice vicekriterialniho hodnoceni je stanovena na 1 az 10.

e Pii urovani vahy a pii aplikaci vicekriterialniho hodnoceni v soubori ukazatelli kritérii
nemaji v§echny prvky mnoziny stejny relativni vyznam ve vztahu ke konkrétnimu feSenému
problému. Relativni, vzajemné pomérny vyznam ,,dilezitost™ se oznacuje jako vaha kritéria
w; (parameter weights). Tato vaha poskytuje informaci o relativni dilezitosti jednotlivych
ukazatell kritérii v rdmci dané mnoziny P,.... P, [4].

Tab.3: Maticova tabulka vstupnich udaju (data z katalogovych listt), [3],[4].

B B1 B2 B3 B4 B5 SEK

TO6B | r | % MS-0OB r| % MSKO r % Jub. r % Kok. r % | Na | Np Ue Npr V4
01 30,000 | 4 | 35 70,000 4 38 50,000 6 36 35,000 5 33 7 8 8 10 10
02 |25000| 2 | 35 35,000 3| 38 10 8 10 8 5
O3 30,000 | 3 35 45,000 4 38 70,000 4 36 25,000 2 33 9 8 9 6 4
04 |60,000| 4 | 35 180,000 7 38 230,000 7 36 45,000 4 33 8 8 7 9 7
05 1,100,000 [ 9 | 38 | 1,300,000 | 10 | 36 170,000 | 11 | 33 6 7 3 8 4
06 650,000 11 36 150,000 | 11 33 4 6 4 10 8
o7 650,000 13 50 | 220,000 13 50 | 250,000 | 13 50 5 10 5 8 10
08 150,000 7 | 20 3 3 6 8 10
09 2,500,000 1 1 1 9 8

K = U

Definovani moznych opatieni:

01 Doplnéni rozvodu tepelnou izolaci Ul Navratnost [roky]

02 Instalace regula¢niho uzlu na paté domu U2 Naklady na potizeni [K¢]
03 Vyregulovani soustavy U3 Uspora energie [%]

04 Termoregulaéni ventily u4 Naklady na provoz [K¢]
05 Teplotni snimace, kabelaz Us Zivotnost [roky]

06 Uprava otopné plochy

o7 Instalace solarniho zatizeni (ohiev TV)

08 Instalace solarniho zafizeni (temperace objektu)

09 Instalace fotovoltaického zatizeni

B1 az B, Hodnocené budovy, SEK Stavebn¢ energeticka koncepce
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Po zadani vstupnich dat (viz Tab.3) chapeme hodnotici model jako nastroj, ktery pfispiva
k objektivnimu rozhodovani. V sestaveném modelu jsou vahy uspor a vahy opatieni nastaveny jako
stejné. Vahy relativni vyznamnosti nékterych opatfeni mohou byt nastaveny v ramci danych opatfeni
veétsi nez vahy jinych opatieni a totéz plati pro vahy uspor (z ¢ehoz vyplyva, Ze tyto vahy je mozné
snadno zménit). Ke spravnému nastaveni vyuzivame parového porovnani (Ize také vyuzit softwarové
podpory ,,Expert Choice*).

budova opatfeni vahy opatfeni
b1 o1 ---> < V1
b2 02 -—> < V2
b3 03 -—-> < V3
b4 04 ---> <--- V4
b5 * 05 ---> Transformace <-- V5
b6 06 -—-> <--- V6
b7 o7 ---> < V7
b8 08 -—-> <--- v8
b9 09 -—> < V9
(. I I I
vV v v v v
dil¢i uspory Ut U2 U3 U4 U5
celkové uspory --->| U | agregované Uspory
ANNN AN A |
| | | | | -> | mira uspor
vahy uspor ul u2 u3 u4 udb -> | efektivnost
Obr.2: Sestaveni modelu, transformace dat (Kubeckova Skulinova, D., Ramik, J, [4].).

Porovnani v hodnoticim modelu mize byt nastaveno dvéma zpisoby:

1.

absolutni porovnani, kdy alternativy jsou porovnavany zavedenym standardem, ktery byl
vytvoten zpravidla na zékladé zkuSenosti ¢i vzorovych hodnot. Kritériem, podle kterého
se absolutné hodnoti, se nazyva kardinalnim kritériem. Jednd se tedy o absolutni
hodnoceni prvkii zk-té Grovné hierarchick¢ arovné [, vzhledem k danému prvku

z nadfazené irovn€ vzhledem z nadfazené trovn€ 1, , [4].

relativni porovnani, kdy alternativy jsou srovnavany parové. Vysledkem je relativni
ohodnocenti ve tvaru vah y,_pro kazdy prvek I z k-té hierarchické irovné L, vzhledem

k danému prvku z nadfazené arovné 1, . Pfi parovém porovnani jsou prvky iajz [,

porovnavany s ohledem na vlastnost, ktera je jim spole¢na. Vysledkem je odhad poméru
w,/ Wy ,(v) pomoci zakladni stupnice. Postupnym porovnavanim dostaneme matici

parovych porovnani a zni maximalni vlastni ¢islo, nasledné i vlastni vektor, jehoz
normalizaci ziskdme pozadované véhy .
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Tab. 4: Data hodnoticiho modelu-absolutni model.

Vihy Ul U2 U3 U4 us
Opatieni Opatieni | Névratmost Usr;) .(r)lf&}?.na glsgogriz Usg'r’(‘ilzlé "1 Zivotnost
o1 ) 7 8 8 10 10
02 1 10 8 10 8 >
03 1 9 8 o 6 4
04 1 8 8 ! ? 7
05 ) 6 7 3 8 4
06 ) 4 6 4 10 8
o7 | 5 10 5 8 10
o8 | 3 3 6 8 10
09 1 1 1 1 9 8
Sumy 9 53 59 53 76 66
Viéhy tspor 1 1 ! ! :

Jsou zadavany vahy opatieni a vahy uspor na stupnici 1 az 10.

Tab.5: Hodnocené budovy B1 az BS (dle Tab.2).

Budovy
(tis.K&)
Bl B2 B3 B4 B5
TO6B | MO-OB | MS-KO | Jubilejni | Koksérni
1 30 70 50 0 35
2 25 35 0 0 0
3 30 45 70 0 25
4 60 180 230 0 45
5 0 1100 1300 0 170
6 0 0 650 0 150
7 0 0 650 220 250
8 0 0 150 0 0
9 0 0 2500 0 0
> 145 1430 5600 220 675
Sllziig\l/ny 2574 | 353366 | 12411 2056 1330
Ochlazovand | o5c ) | 14981 381 735,5 1159
plocha

Na zakladé Tab.5 definujeme matici hodnocenych budov (budovy / tis. K¢)
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v' Absolutni mode

1 Gispor

Tab.6: Model Gspor se zadanim vahy.

W = matice uspor

Opatieni V = vahy
Opatieni Néavratnost Upsff?zlga g;g;riz U;gg‘%;a Zivotnost

(0] 0,11111 7 8 8 10 10
02 0,11111 10 8 10 5
03 0,11111 9 8 9 4
04 0,11111 8 8 7 9 7
05 0,11111 6 7 3 4
06 0,11111 4 6 4 10 8
o7 0,11111 5 10 5 10
08 0,11111 3 3 6 10
09 0,11111 1 1 1 9 8

u = vahy uspor 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

V modelu uspor (viz Tab.6) je vaha v matici Gispor nastavena na hodnotu 0,1.

Pfi vyuziti hodnotictho modelu ziskame vysledek, tj. ptehled, jak nejlépe budovy sanovat a
rekonstruovat tak, aby efektivnost v celkovych energetickych usporach byla co nejvétsi, pii nejkratsi
navratnosti vloZenych investicnich prostiedkl, pfi¢emz je v maximalni mozné mife zohlednéno

hledisko nové stavebné energetické koncepce (viz Tab.7 az Tab.9).

Tab.7: Mira tspor vzhledem k objemu budovy a potadi efektivnosti.

Mira uspor vzhledem k objemu budovy
Budova T06B MS-OB MS-KO Jubilejni Koksarni
Celk.uspory 127 975 3334 186 516
Rel.hodn. 0,050 0,028 0,269 0,090 0,388
Poradi 4 5 2 3 1
Naklady 145 1430 5600 220 675
Celk.uspory= diag(v)*W*u*Bi
Rel.hodn. = diag(v)*W*u*Bi/ObjemBi
Efektivnost 0,879 0,682 0,595 0,844 0,764
Potadi 1 4 5 2 3
Efektivnost = Celk.uspory/Naklady
v Relativni model
Tab.8: Relativni hodnota miry uspor.
Mira Gspor =10000* diag(v)*W*u*Bi

Budova T06B MS-OB MS-KO Jubilejni Koksarni
Hodnota 146,3 1114 93,3 136,7 123,7
Poradi 1 4 2 3
Hodnota = 10000* diag(v)*W*u*Bi
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Tab.9: Celkovy piehled vystup.

Budova TO6B MS-OB MS-KO Jubilejni Koksérni
Celk.uspory 127 975 3334 186 516
Rel. Hodn. 0,050 0,028 0,269 0,090 0,338
Potadi 4 5 2 3 1
Naklady 145 1430 5600 220 675
Celkové tspory = diag (v)*W*u*B;
Rel.hodnota = diag(v)*W*u*B; / objem B;
Efektivnost 0,879 0,682 0,595 0,844 0,764
Potadi 1 4 5 2 3
Efektivnost = celk.uspory / naklady
Mira uspor =10000* diag(v)*W*u*Bi
Hodnota 146,3 1144 93,3 136,7 123,7
Potadi 1 4 5 2 3
Hodnota = 10000* diag(v)*W*u*Bi

3 ZAVER

Metodou vicekriteridlniho hodnoceni byla posuzovana fada projektl; pro ptiklad lze uvést
posuzovani protipovodiiovych a revitalizaénich opatfeni na malych vodnich tocich [Riha, ,,Aplikace
rizikové analyzy pii posuzovani protipovodiovych opatieni®, 2001], hodnoceni vlivii investic na
Zivotni prostiedi [Riha, ,,Hodnoceni vlivu investic na Zivotni prosttedi-vicekriterialni analyza a EIA®,
1995], apod. Vicekriterialni hodnoceni a rozhodovani lze uplatnit pfi hodnoceni sana¢nich projekta
budov na uzemich se zvySenou priimyslovou ¢innosti.

Z uvedené aplikace vicekriteridlni analyzy a vystupti z hodnoticiho modelu pifi hodnoceni
budov na tzemich se zvySenou prumyslovou Cinnosti je ziejmé, ze predkladany postup poskytuje
uceleny ptehled o daném Gzemi, jeho slozitosti; soucasné ptispiva k objektivizaci rozhodnuti, jak dale
nakladat a postupovat s budovy, které se na izemi nachazeji.
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