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AFRICKO-EVROPSKY GEOINFORMACNI SYSTEM AEGOS

AFRICAN-EUROPEAN GEORESOURCES OBSERVATION SYSTEM

Abstrakt

Afrika je vyznamnym globalnim zdrojem minerald a rezerv, z druhé strany ma
nedostatek zdrojii jako je pitnd voda a dalsi zékladni komodity. Webovy GIS pro
geologickou stavbu, mineralni zdroje a podzemni vodu je dilezity jak pro investice a
vyuziti geologickych zdroji, stejné je pozadovan pro vyuziti v uzemnim planovani a
vhodné ochran¢ pfirodniho prostfedi. Hlavnim cilem projektu AEGOS, podporovaného
ze 7. ramcového programu EU, je vytvofeni systému, ktery umozni soucasny vyvoj
infrastruktury, znalosti, lidského potencialu, dostupnosti informaci a zdrojovych dat.
Jednim z vyznamnych cili je vytvofeni technického zadzemi — HW, SW a sitové
propojeni pro budouci IT management, aby byla zabezpecena infrastruktura pro G¢inny
pfenos dat, informaci a sluzeb.

Abstract

Africa has an important share of the global mineral resources and reserves, but it
also suffers from a lack of resources like drinking water and other essential commodities.
A Web-accessible GIS for geological composition, mineral resources and groundwater is
essential for both investment and the development of geological resources, but is also
required for land-use planning and sustainable environmental management policies. The
main aim of the project AEGOS (African-European Georesources Observation System),
supported by the European Union 7th Framework Programme, is to design a system that
will enable the coherent development of infrastructure, knowledge, human resources,
availability of information and data resources. One of the most important tasks of the
AEGOS project is to design the technical architecture - the hardware, software and
network necessary for future IT management so that the infrastructure for efficient
delivery of data, information and services is guaranteed.

Uvod

Spoluprace se zemémi afrického kontinentu probiha na mnoha rtiznych Grovnich,
v Africe jsou globaln¢ dulezité zdroje nerostnych surovin, ale i zasadni nedostatky
zékladnich surovin jako je napfiklad pitna voda. Roztfisténost informaci a dat o
geologickém bohatstvi Afriky znemoziuje efektivni vyuzivani téchto zdroji. Proto
vznikl africko-evropsky spolec¢ny projekt AEGOS, jehoz cilem je navrhnout geovédni
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informaéni systém. Ten by mél napomoci rozvoji infrastruktury, znalosti, vyuziti
lidskych kapacit a =zajisténi maximalni dostupnosti informaci a datovych zdroji
prostfedky webovych technologii. Timto zpusobem pomahaji moderni informacni
technologie piekonat vzdalenosti a zajistit komunikaci a efektivni spolupraci mezi
odborniky z Evropy a Afriky.

Projekt AEGOS — Cile a navaznosti

AEGOS (African — European Georesources Observation System) je feSen v ramci
7. Ramcového programu EU (Support Action RTD FP7) od prosince 2008 do kvétna
2011. Konsorcium je slozeno z 23 evropskych, africkych i mezinarodnich fesitelskych
organizaci (obr. 1, 2). Cilem projektu AEGOS je zajistit pfipravnou fazi tvorby
celoafrického geoinformacniho systému, ktery zpfistupni zejména informace o
nerostnych surovindch, zdrojich podzemni vody a energie. Zakladem je vytvofeni
infrastruktury na principu distribuované architektury s internetovym piistupem. Tim
bude zajisténa sprava a zpfistupnéni jiz existujicich dat a informaci z afrického tizemi a
s pomoci interoperabilnich a uzivatelsky orientovanych sluzeb bude pfispivat k posileni
udrzitelného vyuziti geologickych zdrojii v Africe. Vyznamnym piinosem projektu je i
vytvoreni fungujici sité spolupracujicich partnerd jak z africkych zemi, tak i ze zemi EU
a systematické vzd&lavani africkych odbornikii v oblasti geoinformatiky (Capova a
Urvois, 2009). Projekt je vyznamnym piispévkem geovédni komunity pro GEOSS
(Global Earth Observation System of Systems), pfispiva i dal§$im mezinarodnim
klicovym iniciativam jako jsou INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in
Europe), GEO (Group on Earth Observations), a GMES (Global Monitoring for
Environment and Security).
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Obr. 1 Konsorcium projektu AEGOS
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Obr. 2 Utastnici zahajovaci konference projektu AEGOS v Cape Town (JAR)
v unoru 2009

Projekt je rozdélen do deviti pracovnich témat (workpackage — dale WP), které
tesi diléi tlohy a koordinaci s dal§imi aktivitami (obr. 3).
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Obr. 3 Schematické zobrazeni pracovnich témat (WP1-WP9)

Hlavni principy, na kterych je zaloZeno feSeni AEGOSu jsou nasledujici:

U Distribuovana infrastruktura sjednocujici ptistup k datim a lokalnim
informacnim systémtm

Internetovy a satelitni pfistup ke geovédnim metadatim a
harmonizovanym datim

Uzivatelsky orientované produkty a sluzby slouzici pro podporu
rozhodovani

Procedury a standardy pouZité pro zajisténi interoperability prostorovych
informaci (ISO/CEN, OGC (WMS, WFS), IUGS/CGI (GeoSciML))
Vyukové programy a vychova odbornikti

Vytvoreni sité instituci a geoveédct pro dalsi spolupraci

oo O O O
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Technicka architektura

Ceska geologicka sluzba v ramci projektu zodpovida za navrh specifikace
technické architektury budouciho informacniho systému (WP2). Africkym partnerem,
ktery spolupracuje na vedeni tohoto pracovniho tematu je Geologicka sluzba Etiopie
(GSE). Hlavnim cilem praci je navrhnout hardware, software a sit'ové pfipojeni nezbytné
pro informa¢ni management a efektivni infrastrukturu pro poskytovani dat, informaci a
dalSich sluzeb v navaznosti na stavajici dil¢i systémy a datové zdroje, které jiz existuji
jak v africkych, tak i evropskych institucich.

Prvni etapa praci je soustfedéna na inventarizaci a analyzu funk¢nosti a
infrastruktury jiz existujicich subsystémil s geovédnim obsahem z afrického uzemi.
Posuzovana je stavajici situace jak vyuzité technické infrastruktury (hardware, software,
sitové rozhrani), tak i pouzivanych aplikaci, zptisob prace s daty, podpora a zabezpeceni
systému, ale i personalni zajisténi z hlediska kvalifikace a pocetniho stavu. Pro zajisténi
vypovidajicich informaci byl vytvofen a distribuovan dotaznik, mapujici technickou
situaci, datové zdroje, jejich popis a zplsob vyuziti (obr. 4). Dilezité je také zjiSténi
stavu a moznosti vyuziti komunikac¢nich technologii.

Obr. 4 Spoluprace na metodice hodnoceni dotaznika

Posouzeni stavajici technické infrastruktury

Pro zhodnoceni stavajici situace byly zpracovany odpovédi z 30 dotaznikt ze 14
africkych zemi (v tomto poétu je zahrnuto 7 organizaci, které jsou ucastniky projektu
AEGOS). 5 dotaznikt bylo vyplnéno evropskymi organizacemi, které spravuji geovédni
data z africkych zemi. Uroveii technického rozvoje v jednotlivych zemich, ale i
vruznych organizacich vjedné zemi je velmi rGznd. Dale uvadime pro nékteré
posuzované kategorie strucné shrnuti vysledkd.

Pouzivané servery jsou velmi riiznorodé, lisi se jejich kategorie, znacky, stafi i
moznosti vykonu. Operacni systémy jsou pfevazné rizné verze systémt Microsoft, mén¢
je vyuzit Linux. Virtualizace byla uvedena jen pro jednu africkou zemi. Vsechny
serverové systémy jsou spojeny vnitini siti, pouze 3 z nich nejsou pfipojeny na Internet.
Nejcastéji nasazenym databdzovym systémem je SQL Server, méné¢ Casto také Oracle a
Postgres. Jen ve dvou pfipadech jsou vyuzity serverové instalace GIS.

V Africe je znacnym problémem zabezpeCeni serverti z hlediska spolehlivosti
elektrického napajeni (pouze 13 respondentti potvrdilo jeho spolehlivost, 2 pouzivaji

46



alternativni  zalozni zdroj). 5 organizaci nemd serverovnu zajiSténou proti
neopravnénému vstupu. Klimatizace neni pouzivana u 3 organizaci, u ostatnich je Casto
sdilena i pro kancelafské prostory. Zabezpeceni proti pozaru a pfirodnimu ohrozeni je
instalovano u 13 organizaci. Pravidelné zalohovani dat se provadi pouze u 10 organizaci,
vétsinou na CD/DVD nebo paskové systémy rtizné spolehlivosti.

Mistni sité jsou prevazné zalozeny na protokolu TCP-IP a vyuzivaji rtizna
technologicka feSeni a vykon pfipojeni. Pfipojeni na internet je realizovano vétSinou
pomoci vytacené linky (telefon/modem), 4 organizace maji pfipojeni optické, 6
metalické, 2 pouzivaji mikrovinné ptipojeni, 4 pouZivaji satelitni pfipojeni. Casto byl
uveden problém s rychlosti a kapacitou pfipojeni. Pouze 11 organizaci pouziva firewall.
Pro 13 respondentti je cena pfipojeni piijatelna, pro 6 je jeji vySe problémem. Pouze 5
organizaci se nepotyka s technickymi problémy. Polovina organizaci uvadi pfistup
k internetu pro vSechna oddéleni, v 8 maji pfistup pouze vybrani zaméstnanci.

16 organizaci uvedlo URL svych webovych portali nebo stranek, pouze u 11
z nich byla testem ovéfena funkcénost. Pouze nékteré organizace maji vlastni doménu.
Webové a mapové sluzby jsou poskytovany 4 organizacemi, které poskytuji on-line
datové sluzby alespon v omezené mife.

Pocet PC v interni siti organizace se pohybuje od 1 do 350, vSechny jsou rizného
stafi a kvality. VétSina vyuzivd operacni systémy Microsoftu v riznych verzich.
Vsechny organizace pouzivaji rizné verze MS Office. Jako uzivatelské databazové
prostfedi je nejCastéji pouzit MS Access, dale MySQL, Paradox a Personal Oracle.
Z GIS software jsou nejcastéji pouzivany produkty ESRI, méné Mapinfo, ILWIS a dalsi.
Pro zpracovani remote sensing dat jsou pouzivany ERDAS, ENVI a ER Mapper. Jako
kartografické produkty jsou pouzivany jak produkty ESRI, tak i obecné grafické
programy jako Adobe, Corel Draw a Photoshop. Pro interpretaci a vizualizaci vysledkt
jsou pouzivany Surfer, Grapher i Geosoft. Hlavni programovaci jazyky jsou Visual
Basic, Python, C++, Java, Delphi, ArcObject, Javascript, Fortran, SQL, Basic, ale jen
malo instituci mé aktivni programatory.

Grafické periferie jsou obecné dostadujici.

Kvalifikované personalni zabezpefeni uvadeéji pouze univerzity, vétSina
organizaci trpi nedostatkem pracovnikd se znalosti informacnich technologii.
Problematické je =zajisténi systémové administrace i prace s daty, programovani,
technicka asistence a udrzba.

Zavér
Informacni technologie jsou nejrychleji se vyvijejicim odvétvim soucasné védy.
V pribéhu projektu se tedy musi pocitat s intenzivnim vyvojem zejména v oblasti
standardli a technologickych feSeni. Dosavadni prizkum situace odhalil nedostatec¢né
zabezpeéeni dat a nejasné uréeni pravidel pro pristup k nim. Pro budouci kroky bude
nutno soustfedit se na definovani pravidel a standardt, které by umoznily implementaci
ISO referenéniho modelu distribuované architektury a tim i sjednocujici ptistup k datim
a lokalnim informa¢nim systémum. Prvni vysledky analyzy, prezentované v piedchozi
kapitole, vedou k definovani moznych scénaiti, jak implementovat pozadované feSeni na
jednotlivych pracovistich:
U Infrastruktura schopna poskytovat pozadované sluzby — metadata,
webové aplikace, WMS, WFS (napft. Serrano, 2009)
O Infrastruktura schopna poskytovat metadata, WMS
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U Infrastruktura schopna poskytovat pouze metadata

O Infrastruktura schopna sbirat a spravovat data, ale neni schopna
poskytovat data on-line

O Nutna spoluprace s jinym subjektem (hosting)

Jednim z cild projektu AEGOS bude v nasledujicim obdobi dale studovat
problematiku, tentokrat na piikladech stavajicich subsystému a dil¢ich vysledki jinych
projektii. Po provedené analyze stavajiciho stavu bude v dalsi etapé praci ptipravovan
navrh technického feseni, zalozeného na standardizovanych principech distribuované
architektury a referenéniho modelu (Serrano, 2009), ktery je vyvijen v ramci
souvisejicich iniciativ v evropském i celosvétovém méfitku (obr. 5).

B

Obr. 5 No¢ni pohled na rozsvicenou Evropu a temnou Afriku ilustruje nerovnomérnost
technologického a informaéniho rozvoje
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