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CASOVE ZMENY REZISTIVITNEHO OBRAZU SYPANEJ HRADZE

THE TIME CHANGES IN RESISTIVITY PICTURE OF EARTH-FILL DIKE

Abstrakt

Casové zmény rezistivitniho obrazu sypané hraze jsou diskutovany v tomto
piispévku. Metoda ERT byla pouzita pro sestaveni rezisivitniho obrazu. Vysledky
opakovanych méfeni ukazuji na dobrou stabilitu projevu objektl pfitomnych v méfenych
fezech.

Abstract

In this paper, study of time changes in resistivity pattern of earth-fill dike is
presented. The resistivity pattern was collected from ERT methods results. High stability
of resistivity patterns using repeated measurements were found.

Uvod

Jednou z aktualnych otazok interpretacie vysledkov merani elektrickej rezistivity
na sypanych hradzach je velkost a priestorovy rozsah ¢asovych zmien rezistivity a je
vyznamnost' z hladiska stability takéhoto objektu. V tomto prispevku sa zaoberame
hodnotenim opakovanych merani elektrickej rezistivity na deponii odkaliska flotacnych
kalov pri Banskej Stiavnici (obr.1).

Metodika merania

Povodnym impulzom pre tieto merania bola otdzka casovych zmien stability
materialu ulozeného v sypanej hradzi. Ked'ze hradza ma tvar kuzela s trojuholnikovym
tvarom, hlavna Cast’ meracej siete bola ststredena na celo nasypu (obr.1).

V prvej etape (v roku 1996) boli na lavickach v ¢ele hradze urobené merania
metddou spontannej polarizacie (SP). Na profile vedenom v smere spadnice svahu ¢Cela
hradze (obr.1) vykonané merania metodou vertikalneho elektrického sondovania (VES).
Pri opakovanom merani v 1.2000 bola znova aplikovana metéda SP a VES a tiezZ nova
metoda elektrickej rezistivitnej tomografie (ERT). V d’alsich opakovaniach (v r.2003
avr. 2006) bola na povodnom profile VES opakovane aplikovand metéda ERT.
Meranie metédou SP boli realizované na profiloch s krokom 5 m, merania VES
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s nepravidelnym krokom s AB,,x = 200 m (pri prvom merani bolo zmeranych 8 VES,
pri druhom merani boli zmerané 3 VES pod hornou hranou ¢ela nasypu). Pri prvom
merani ERT (rozostup Wenner-Schlumberger) boli k dispozicii tri osemelektrodové
sekcie (hibkovy dosah bol 5,5 m), pri d’alsich opakovaniach bolo k dispozicii 5 takychto
sekcii a hibkovy dosah sa zvysil na 11,5 m. Krok elektrod bol pri vetkych meraniach
ERT 2 m a pouzita aparatira bola typu Resistar RS 100M (Geofyzika Brno). Vysledky
merani metédou SP a VES boli spracované $tandardnym sposobom, vysledky merania
metddou ERT boli spracované softwérom Res2DInv.

Vysledky merani metédou ERT

Pre ziskanie celkovej predstavy o Strukture horninového prostredia na testovacom
profile uvadzame vertikalny rez na obr.2, ktory zobrazuje vysledok korelacie vysledkov
merania metodami VES a ERT.

Pointer 48°28'31.49° N_18°55'06.12" E__elev 547 m Streaming |(l111]1].100%

Obr.1. Situdcia vySetrovaného odkaliska Sedem Zien pri Banskej Stiavnici
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Obr.2. Vertikalny rez na profile zobrazenom na obr.1. Rez je zostaveny z vysledkov
merani metédou VES a ERT.

V tomto prispevku sa zaoberame c¢asovymi zmenami rezistivitného obrazu
sypanej hradze a teda z vykonanych merani st tu doélezité vysledky opakovanych merani
metddou ERT. Na obr.3 su uvedené vysledky tychto merani v podobe vertikalnych rezov
skutocnej elektrickej rezistivity na meranom profile.

Napriek Sumu, ktory do =ziskanych obrazov -elektrickej rezistivity vnasa
aplikovana inverzna metoda, mézeme konstatovat, ze vo vSetkych rezoch sa daju
vyClenit’ objekty, ktorych tvar a poloha je vo vSetkych rezoch viac menej rovnaka.
V hornej Casti rezov je to poloha sprevazne piesCitym az pieséito kamenitym
materidlom, ktora pokryva ako svahy nasypu, tak plan odkaliska. Jej hriibka sa meni od
1,5 m (okolo metraze 42 m) po cca 7 m (okolo metraze 80 m) pri pouziti stupnice
metraze v grafoch pre rok 2003 a 2006. Pri hornej hrane nasypu je tato horna vrstva
Ciastocne preruSena a pokracuje na plani odkaliska, pricom jej hrubka je spociatku vacsia
(cca 3 m) a potom sa stencuje (na cca 1 az 2 m). Pod spominanou vrstvou je poloha ilov
az slabo piescitych ilov (jej hrabka je asi 7 m), ktord v okoli hornej hrany odkaliska
vystupuje prakticky az k povrchu, kde je preruSend klinom piesCito kamenitého
materialu (zrejme na spevnenie stability nasypu) a potom znova pokracuje pod planou
odkaliska. V podlozi tejto vrstvy v okoli metraze 32 m sa ukazuje prejav vystupujucej
vrstvy obsahujucej vacsi podiel kamenitého materialu.

Pri porovnani vsetkych troch rezov elektrickej rezistivity mdzeme konstatovat’
vysoku mieru stability prejavu objektov pritomnych vrezoch. Jemné tvarové
a hodnotové variacie (hodnoty skutoCnej rezistivity ziskané procesom inverzie pri
spracovani spominanym softvérom) st spdsobené prevazne zmenou obsahu vlhkosti
v nenasytenej zone vysetrovaného prostredia. Tato zmena vlhkosti v piesCitej vrstve pri
povrchu je pomerne vyznamna a v jednom pripade dosiahla taka mieru, ze v roku 2006
bolo meranie nutné posunit’ na jesenny termin (do obdobia po dlh§om trvani zrazok),
pretoze pri prvom zvolenom termine bol prechodovy odpor na elektrédach tak vysoky,
ze meranie nebolo mozné realizovat’ ani zalievanim elektréd. Inou pri¢inou variacii
hodndt elektrickej rezistivity moézu byt nepresnosti pri roztahovani a instalacii
multielektrodového systému a spominané nekorektnosti pri aplikacii pouzitého softvéru.

Na zéklade uvedeného je mozné konstatovat, ze materidl nasypu vykazuje
pomerne vysoku mieru hodnotovej a priestorovej stability elektrickej rezistivity z ¢oho
usudzujeme, Ze rovnako je to mozné uvazovat aj o mechanickej stabilite. Pozorované
zmeny su sposobené hlavne zmenou obsahu vlhkosti v nenasytenej zone telesa nasypu.
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Obr.3. Vysledky interpretacie opakovanych merani metdédou ERT na profile vedenom
po spadnici nasypu odkaliska 7 Zien pri Banskej Stiavnici. V rezoch st vyznacené
predpokladané hranice jednotlivych materialovych objektov.

Zaver

Na zaklade opakovanych merani metédou ERT sa zistilo, Ze hmota vySetrovanej
sypanej hradze (odkalisko flotaénych kalov) vykazuje pomerne vysoku mieru stability
rezistivitného obrazu. Na zédklade toho predpokladame vysoky stupenn mechanickej
stability hradze. K tomu zrejme prispieva aj pomerne velka materidlova clenitost
materidlu v ramci jednotlivych interpretovanych vrstev, ktoré buduju teleso nasypu.
Ukazuje sa tiez, ze zvoleny krok opakovanych merani je z hl'adiska sledovania vyvoja
v hradzi vyhovujuci a je mozné ho aplikovat’ aj v inych pripadoch sypanych hradzi.

Prispevok vznikol s podporou grantovej agentury VEGA prostrednictvom projektov
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