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MOZNA VYSVETLENI SNiZENT HLADINY DﬁLNiCH VOD NA STOLOVEM
PATRE DOLU JERONYM

POTENTIAL REPRESENTATION OF INCREASING OF MINE WATER LEVEL ON
MIDDLE HORIZON OF THE JERONYM MINE

Abstrakt

Piispévek predstavuje zmény tirovné hladiny diilnich vod v Dole Jeronym v Cisté
(Karlovarky kraj). V letech 2003 a 2008 se vyznamnym zpdsobem snizila troven
hladiny stojatych vod na stfednim patie. V pfispévku jsou shrnuty potencialni zdroje
dilnich vod a odtokové cesty z podzemnich prostor. Mozna vysvétleni snizeni hladiny
dilnich vod vychazi z téchto piedpokladi.

Abstract

This paper deals with presentation of changes of mine water level in the Jeronym
Mine in Cista (Karlovy Vary District). In 2003 and 2008, significant increasing of mine
water lever occurred on middle horizon of this mine. Potential sources of mine water and
drain ways from underground spaces are summarized. On this base, potential
representation of situation discussed above is briefly described.

Uvod

V roce 2008 byl Dal Jeronym pieveden mezi Narodni kulturni pamatky Ceské
republiky (Natizeni MK CR ¢&. 170/2008). V tomto dole je patrna na kazdém kroku prace
sttedoveékych hornikil, vykondvana pievazné ruénimi nastroji — zelizkem a mlatkem a
tzv. sdzenim ohném. Pokud si Jeronym zachova prizen statu, ale i mistnich sponzort,
méla by byt tato pamatka postupné pfeménéna ve skanzen piistupny vefejnosti s
koneénym nazvem ,,Skanzen hornictvi 16. stoleti“. V souvislosti se zfizenim hornického
skanzenu se pfipravuje i zizeni Informaéniho a 8koliciho centra Cesko-bavorského
geoparku (napf. www.techtydenik.cz, www.geopark.cz). Tato pamatka dopliiuje fond
evropskych montannich pamatek zejména v oblasti t€¢zby a zpracovani cinu za obdobi
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druhé poloviny 16. stoleti v ¢asti SDD a za obdobi témét pres 400 let prizkumu a tézby
v ¢asti ODD.

Historie a geologie tohoto loziska byla publikovana napf. Beranem et al. (1995),
Ivanyim (2000), Ztrkem a Kofinkem (2003) nebo Ziirkem et al. (2008). Pro zp¥istupnéni
tohoto diilniho dila vefejnosti je nutno v prvni fadé posoudit a zabezpecit stabilitu
dilnich prostor a zajistit takové vnitini mikroklimatické podminky, aby nemohlo dojit
k nadmérné degradaci dulniho dila a tim kohrozeni bezpecnosti pracovnikl
provade€jicich rekonstrukéni prace a pozdé€ji k ohrozeni navstévnikd. Geotechnicky
monitoring (napf. Zarek et al., 2005, Kalab et al., 2008a, Zirek et al., 2008) poskytuje
nezbytné informace pro vypracovani hodnoceni stabilitnich podminek a ptipravu
matematického modelu pro napéto-deformacni analyzu vybranych ¢asti dilniho dila
nebo podzemni konstrukce jako celku (napft. Hrubesova et al., 2007, 2008).

Jednim z vyznamnych faktort, které mohou ovlivnit stabilitu dalniho dila a
bezpecnost navstévnikd, je kolisani hladiny dilnich vod. Vyhodnoceni tohoto méfeni,
které vychazi z dat pofizenych distribuovanym meéficim systémem (Knejzlik, 2006,
Knejzlik a Rambousky, 2008), je popsano v tomto ptispévku. Kolisani vodni hladiny na
hornim patfe dolu bylo publikovano v minulosti (napt. Kalab et al., 2007, Kalab et al,
2008b), zde jsou uvedeny vysledky méfeni na tzv. §tolovém (stfednim) patie.

Méi‘eni zmény urovné hladiny dilnich vod

Celkové hydrologické poméry na Dole Jeronym jsou dany piedevsim morfologii
Uzemi, atmosférickymi srazkami, propustnosti ptudy a hornin, stupném nasyceni
horninového prostiedi podzemni vodou a tektonickou situaci (existence ploch ¢i zon
nespojitosti). V neposledni fad¢ ovlivituje chovani dilnich vod aktualni tiroven hladiny
podzemnich vod v blizkém okoli, zpiisob umélého odvodnéni a také stavebni zasahy do
stavajicich podzemnich prostor piimo v dilnim dile, nebo zasahy v blizkém okoli.
Vnikédni vody z povrchu terénu do horninového prostiedi probiha v infiltracni oblasti,
kde je umoznén vsak vod ptivodem ze srazek, povrchovych nadrzi ¢i tokd, ptipadné jde
o dotace zjinych, neznamych dilnich dél. Dilni prostory Dolu Jeronym se nachazeji
v hloubce cca 20 - 50 m pod povrchem, proto porovnavani naméfenych dat s thrny
destovych srazek je nezbytné. Jednim z hlavnich problému pfi interpretaci kolisani
urovné hladiny dulnich vod na Dole Jeronym je dnes$ni neznalost zatopenych prostor,
tzn. jejich prostorové situovani, velikost (objem), hloubka a mozné vzajemné propojeni
systémem chodeb nebo puklin. Z dosavadniho sledovani je ziejmé, ze Casovy prubch
zmén Urovni hladin dtlnich vod je slozity.

Schématické znazornéni vertikalniho fezu snaznaCenym terénem, znamymi
komorami K3 (tzv. horni patro, jehoZ soucasti je i komora K1) a K2 (tzv. Stolové-stiedni
patro, vcetn¢ Usti dédi¢né Stoly zkomory K2) a pfedpokladanymi dilnimi dily na
spodnim patie je na obr. 1. Je nutno pfipomenout, Ze dolni patro neni dokumentovano,
ale je pouze pfedpokladéno znaznakii v dilnim dile, napt. zasypana svisla Sachtice
vedouci pod urovei Stolového patra.
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Obr. 1 Schématické znazornéni vertikalniho fezu pro ucely vysvétleni iniku
vod ze Stolového patra

Na kvartalni méfeni (mechanické odecitani z méfidla) zmény urovné hladiny
dilnich vod na stanovistich V1 az V4 navézalo od jara 2006 kontinualni sledovani
pomoci distribuovaného meéticiho systému (DMS). Osazena byla mista V2 a V3, dale
jsou oznacovana jako KV2 a KV3, od jara 2009 byl nov¢ zfizen bod oznacovany KV5.
Meéfici tlakova cidla je kryto ve specialni sondé odolné vici agresivni vodé. Métena
stanovisté V1 a V2 se nachdzi na hornim patie, stanovist¢ V3 a V4 na stfednim patie a
stanovisté KVS5 se nachazi pobliz Stoly, ktera spojuje horni a stfedni patro. Na obr. 2 je
dokumentovan zaznamenany prubéh zmeén Grovné hladiny vody V2-KV2 a V3-KV3 pro
obdobi do biezna 2009. V grafech jsou uvadény relativni vysky hladiny dtlni vody nad
méficim Cidlem v sondé (sonda zavéSena na neprotahujicim se zavésu ukotveném
v horning). Tyto hodnoty jsou pro rychlou orientaci vhodnéjs$i nez absolutni hodnota
vysky hladiny (nadmoftské vysky).

Kontinualni méfeni na stanovisti KV2 ukazuje, Ze zmény urovné hladiny
neprobihaji rovnomérné, coz svédei o slozitém komplexu jak odtokovych systémd, tak
pravdépodobné i pritokovych cest (moznd pfes akumulacni oblast). Z analyzy daného
parametru v zavislosti na dennich uhrnech srazek (data z Hydrometeorologického ustavu
Plzen, srazkomérna stanice Krasné Udoli) vyplynuly nasledujici poznatky (napt. Kaldb
et al., 2007):

O  nahlé a vyrazné nardsty urovné hladiny dtilnich vod souvisi (mimo jiné)
s vyznamnymi zménami mnozstvi povrchovych vod (mimotadné vysoké
uhrny srazek, tani velkého mnozstvi snéhové pokryvky),

U pozvolné a dlouhodobé zmény tGrovné hladiny dilnich vod neprokazuji
zadnou vyznamnou souvislost s Gthrny srazek na povrchu.
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Na stanovisti KV3 je setrvaly pfetok (pfes dulni dilo do dédi¢né Stoly), cilem
sledovani na tomto stanovisti je podchytit detaily podobného ubytku vody, ktery nastal
v roce 2003 (pokles sledované hladiny témét o 3 m). Rok 2008 Ize srazkové povazovat
za normalni, coz se projevilo také napf. na stanovisti KV2 (sledovani vodni prostory u
Mistku v komotfe K1 na hornim patfe). Rozdil mezi minimalni a maximalni trovni
hladiny dilni vody na KV2 byl cca 25 cm. Piesto doslo na stanovisti KV3 k podobnému
poklesu jako v roce 2003 (pokles hladiny ddlnich vod o cca 3 m). Pokles hladiny ddlni
vody zapocal v ¢ervnu a pokracoval do 25. fijna 2008. Pokles hladiny dosahl hodnotu
cca 175 cm. Poté zacala hladina rychle stoupat a k pretoku, ktery je pro toto misto
typicky, doslo listopadu. Charakteristickym rysem pohybu hladiny je, Ze pokles i vzrist
urovné hladiny probihaly rovnomeérné, i kdyz s riznou rychlosti (obr. 2).

uroven hladiny dulnich vod
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Obr. 2 Graf relativni urovné hladiny dilnich vod pro stanovisté¢ V2-KV2 a V3-KV3

Vysvétleni uniku diilnich vod na Stolovém patie

Mozna vysvétleni uniku dilnich vod na $tolovém patfe vychazeji predevsim
z vizualnich poznatki. Zasadni informaci je skutecnost, ze v soucasné dobé¢ je jedinym
znamou cestou pro odvodnéni celého dolu rekonstruovana dédi¢na Stola. Omezujicim
faktorem pro analyzu uniku je dnes$ni neznalost zatopenych prostor — viz vyse. Hlavni
faktory ovlivilyjici systém dualnich vod 1ze definovat nasledovné:

O fyzikalni vlastnosti hornin v diillnim dile a v okolnim masivu (zvlasté
propustnost hornin, existence ploch ¢i zon nespojitosti),

aktualni Groven hladiny podzemnich vod v blizkém okoli,

zpusob umélého odvodnéni,

stavebni zasahy do stavajicich podzemnich prostor pfimo v dlnim dile,
nebo zasahy v blizkém okoli.

ooo
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Pfitoky vod na $tolové patro miizeme stanovit nasledovné:

shora:

trvaly ... VP1T — pfitok zterénu pies sutovy kuzel v komote K3 a z vrtu u
KV3,

nahly ... VPIN — pfitok zterénu pies sutovy kuzel a zvrtu pifi vydatnych
destich a tani sn€hu,

zdola:

trvaly ... VP2T — mozna dotace vod z podzemnich vod (hlubsich zvodni),

nahly ... VP2N — mozna dotace zpodzemnich vod, jejichz hladina nahle
vzrostla,

trvaly... VP3T — mozna dotace vod z neznamych zatopenych prostor, které jsou
propojené pies dolni patro,

nahly... VP3N — mozna dotace vod z neznamych zatopenych prostor, které jsou
propojené ptes dolni patro pfi ndhlém zvednuti hladiny vod v téchto
prostorach.

Odtoky:
odtok pies Stolové patro pii pfetoku na V3 a V4 dédi¢nou §tolou:

trvaly... VOIT — v dne$ni dobé¢ jediné znamé viditelné odvodnéni dilniho dila
Jeronym,

odtok pies dulni dilo na urovni dolniho patra:

trvaly... VO2T — mozna existence jiného odvodnovaciho dila na tdrovni
dolniho patra, které je v soucasnosti zavalené, ale pfesto umoziuje
¢astecny odtok vody,

nahly... VO2N — mozna existence jiného odvodiovaciho dila na arovni dolniho
patra, které je v souCasnosti zavalené, ale obcéas dochazi k uvolnéni
odtokovych cest a naslednému odtoku vody,

odtok ptes tektonickou poruchu na trovni dolniho patra:

trvaly... VO3T — mozna existence tektonické

poruchy, kterda umoznuje ¢aste¢ny odtok vody,

nahly... VO3N — mozna existence tektonické poruchy, kterd je vétSinou

nepruchodna, obcas dochazi k jejimu zprichodnéni (napf. vyplaveni
materialu) a naslednému odtoku vody,

snizeni rovné hladiny podzemnich vod:

nahly... VO4N — snizeni hladiny podzemnich vod umozni snizeni hladiny
v zatopenych dilnich dilech dolniho patra,

existence neznamych dialnich prostor na urovni dolniho patra:

nahly... VO5N — zmény Grovné hladiny vod v moznych dilnich prostorach na
dolnim patie, které jsou propojeny se znamymi prostorami na dolnim patie
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systémem sifont, by mohly zptlisobit odtok vod ze sledovanych zatopenych
prostor.

Z uvedeného prehledu moznych ptitokli a odtokovych cest je ziejmé, Ze lze
uvazovat o velkém pocétu vzajemnych kombinaci obou parametrd. Vynechame-li
kombinace nemozné a kombinace malo pravdépodobné, 1ze na zakladé dosavadnich
poznatkl uvazovat o 4 zakladnich moznych pfi¢inach tniku vod (obr. 3).

1. Nahlé uvolnéni moznych cest na dolnim patfe pro odtok vody, ktera jinak ptes
dolni patro viibec neodtéka nebo jen nepatrné (horni fadek obr. 3):

ptitoky — VP1 + (VP2 + VP3)

odtoky — VO2N nebo VO3N
VP1 + (VP2 + VP3) < VO2N
VP1 + (VP2 + VP3) < VO3N

2. Snizeni urovné vod na dolnim patfe v dlsledku zmén urovné hladiny
podzemnich vod (druhy fadek shora na obr. 3):

ptitoky — VP1 + (VP3)
odtoky — VO4N + (VO2T + VO3T)

VPI + (VP3) < VO4N + (VO2T
+VO3T)

3. Existence trvalého odtoku pies dolni patro a snizeni mnozstvi vod pii pfitoku
(tfeti fadek na obr. 3):

stav pfi pretoku: ~ VP1 + (VP2 + VP3) > VO2T nebo
VP1 + (VP2 + VP3) > VO3T

pokles hladiny vod: VP1T + (VP2 + VP3) < VO2T  nebo
VPIT + (VP2 + VP3) < VO3T

4. Snizeni hladiny dilnich vod ve sledovanych zatopenych
prostorach na dolnim patie v disledku zmén trovni hladin v neznamych zatopenych
prostorach na dolnim patie (spodni fadek na obr. 3):

pritoky — VP1 + (VP2)
odtoky — VO5N + (VO2T + VO3T)
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+VO3T)

VP1 + (VP2) < VO5N + (VO2T

T T

Obr. 3 Mozna vysvétleni tiniku diilnich vod na Stolovém patie (podrobnéji viz text)
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Zavér
Dul Jeronym piedstavuje mj. slozity systém ptitokti vod, kumulaénich prostor
a odtokovych cest. Vzhledem k neznalosti dolniho patra a pouze hypotetickym uvaham
o moznych pfitocich vod do dllniho dila a hypotetickych odtokovych cestach lze nalézt
velké mnozstvi pravdépodobnych i1 nepravdépodobnych kombinaci pro vysvétleni
dynamiky dilnich vod. Cilem tohoto pfispévku bylo nalézt mozné teorie vysvétlujici
nahly pokles hladiny dtlnich vod na stfednim (Stolovém) patie (obr. 4). Jako
nejpravdépodobnéjsi, coz by odpovidalo i charakteru poklesu a nasledné vystoupani
vodni hladiny, se jevi varianta 2, ptipadné 3. Nasledny vyzkum ptedpoklada, ze dojde:
O ke zvySeni poctu mist kontinualné monitorovanych dilnich vod,
O k detailngjsimu studiu komunikaénich cest mezi dnes oddélenymi ¢astmi
Opusténych dilnich dé€l a Starych dtlnich dél (toto propojeni neni
v predchozich vysvétlenich vzato do tivahy),
k podrobné rekognoskaci terénu v okoli usti dédi¢né Stoly a navazujicim
udoli s cilem nalézt pfipadné dalsi misto vytoku dilnich vod,
O  k hledani materiali dokladujicich existenci dolniho patra.

Prispévek byl zpracovan za financni podpory GACR, projekt ¢. 105/09/0089 ,, Prognéza
Casoprostorovych zmén stability diilnich prostor technické pamatky Dil Jeronym
v Cisté .
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Obr. 4 Méfici stanovisté V4, nahote ,,normalni stav* hladiny dilnich vod, dole snizeni
hladiny o cca 1,7 m na podzim 2008
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