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UPLATNENI METOD VIZUALN{HO POZOROVANI V HISTORICKEM DULNIM
DILE JERONYM

USE OF METHODS OF VISUAL OBSERVATION IN HISTORICAL MINING
WORK JERONYM

Abstrakt

Analogové technologie, k nimz patii zdznam zvuku, filmu nebo videa, maji
dlouhou historii v riznych oblastech vyzkumu. Vyhody novych digitalnich technologii
a dynamicky vyvoj pocitacové techniky se odrazi tak v moznosti vyuzivani vizualnich
metod. Divodem pro aplikaci metod vizualniho pozorovani v historickém dalnim dile
Jeronym je nemoznost instalovat v nékterych mistech senzory distribuovaného méficiho
systétmu pro posouzeni stability téchto mist. Vhodnou aplikaci je pasportizace
kamennych suti a propadd.

Abstract

Analogue technologies, such as sound, film and video recording, have a long
history in many areas of research. The advantage of new digital technologies and the
dynamic development of computer technologies are reflected in the possibility of the use
of visual methods. The reason for the application of methods of visual observation in the
historical mining work Jeronym is the inability to install all elements of a distributed
measurement system (DMS) in selected locations in mining works with regard to the
stability of the reduced space. Passportization of litterfalls and cavings is also suitable
application.

Uvod

Dul Jeronym jako stfedoveké dilni dilo je dolem, ve kterém nachazime mista
sruznym stupném poruSeni horského masivu. Vedle mist, ktera jsou dlouhodobé
stabilni, u kterych muzeme vyloucit destrukci dilniho dila, existuji mista narusena,
u kterych neni zcela mozné predikovat ¢asoprostorové zmény tohoto dila. Podnétem pro
zavedeni metod vizualniho pozorovani je stav horského masivu a snizena stabilita
nekterych ¢asti Dolu Jeronym, zejména komor K3 a K4 [1,2], ve kterych registrujeme
zna¢né opady stropti [3]. Samotné snimkovani dilniho dila tak vhodné dopliuje
distribuovany méfici systém (DMS) Dolu Jeronym [4,5], ktery mj. zaznamendva
1 zatizeni horského masivu.
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Dalsim divodem pouziti vizualnich metod je samotnd pasportizace a evidence
opadl a prilehlych zavali. Zde se tato metoda jevi jako pouzitelna a velmi prakticka,
nebot umoznuje dlouhodobé sledovani stavu opadu a zavalt. Kritériem pro nalezeni
vhodné metody bylo i prostorové usporadani a plosna rozlehlost opadd, resp. zavald.

Casosbérné snimkovani

Jednou z metod vizualniho pozorovani, nachdzejici své uplatnéni pfi pozorovani
Casoprostorovych zmén horského masivu Dolu Jeronym, je metoda casosbérného
snimkovani. Samotna metoda ¢asového snimkovani spociva v opakovaném snimkovani
zajmového objektu v Case se zachovanim konstantnich parametri fotografie. Tato
metoda klade vysoké naroky na presnost snimkovani, nebot je zddouci vytvaret
identické snimky.

Zakladem této metody je instalace pevného stani spojeného se zemi tak, aby
vlivem upinani fotozafizeni a jiné manipulace nedochazelo ke zméné polohy. Zatizeni
bude vybaveno tficestnou hlavou pro pfesné uchopeni fotoaparatu, umoziujici nastaveni
hlavy (pfedni a boc¢ni sklon) po malych krocich s moznosti odectu nastaveni polohy.
Vlastni fotoaparat bude vybaven sankami pro moznost pfipojeni externiho blesku.
Predpokladem je taktéz zabezpeCeni neménného osvétleni daného prostoru. Umisténi
osvétleni bude s ohledem na vykon svételného zdroje pfedmétem prvotnich zkusebnich
méfeni, aby i zde bylo dosazeno neménného osvétleni a nedochazelo k degradaci snimku
z ditvodu odlisného nasviceni (efekt plasticity). Rovnéz z divodu zamezeni reflexe na
objektivu je pro dalsi sniméani zaddouci presné definovani vzdalenosti svételného zdroje
od fotoaparatu.

Predpokladem pro tuto metodu je nezbytné technické a softwarové vybaveni.

Technické vybaveni

U Pevné stani pevné spojené se zemi s moznosti upevnéni stativové hlavy

U Dvoucestna, pi. tficestna hlava pro uchopeni fotoaparatu (obr. 1)

U Fotoaparat s vysokym rozliSenim umoziujici vytvafet vyiezy pii
zachovani kvality, s moznosti manualniho rezimu a pfipojeni externiho
blesku

U Dalkova spoust’

U Osvétleni 1000 W pt. 2000 W s moznosti regulace svételného vykonu,
napft. halogenovy reflektor 500 W DUO Telestativ

U Stereo nastavec pro metodu stereofotografie

U 3D bryle

U Nastroje a vybaveni pro zhotoveni pevného stani (ty¢e, uhlova bruska,
prodluzovaci kabely, vodovaha apod.)

Softwarové vybaveni
U Fotoeditacni software s moznosti editace a konverze formatu RAW
(napf. Digital Photo Professional fy Canon)
U software pro porovnavani snimka podle obrazové informace, nikoliv
podle parametri Exif (Exchangeable image file format — metadata
vkladana do fotografie dig. fotoaparatem) obsazenych v kazdém snimku,
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napi. Image Comparer ¢i software zalozen na technologiich MUFIN
(Multi-Feature Indexing Network), CBIR (Content Based Image
Retrieval), SIMPLIcity (Semantics-Sensitive Integrated Matching for
Picture Llbraries) aj.

software pro vytvareni prostorovych snimki (anaglyphti), napt.
Anaglyph Maker

Obr. 1 Stativova hlava s moZnosti ode¢tu hodnot ve vertikalnim i horizontalnim sméru

Princip metody porovnavani snimki

Vlastni

snimkovani z fotografického hlediska spocivd v zachovani nize

uvedenych parametra:

W]

000D O

ohniskova vzdalenost
clona

expozicni Cas
citlivost (ISO)
expoziéni rezim

uhel vici fotografovanému objektu (strop, puklina apod.)
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Po vytvofeni snimkii ¢i jejich sérii prfistoupime ke kontrole snimkti na pocitaci
podle Exif informace (citlivost, clona, expozi¢ni ¢as, ohniskova vzdalenost, informace o
pouziti blesku ¢i vzdalenost zaostieni), abychom se ujistili, ze byly zachovany veskeré
parametry jako v pfedchozim snimkovani. V pfipadé odlisnych parametrli poupravime
snimek v RAW editoru (digitalni kompenzace expozice (ztmaveni nebo zesvétleni
snimku): +/-2 EV po 0.1 EV, vyvazeni bilé, kontrast, saturace barev, odstin barev,
ostrost, barevny prostor), ov§em za piedpokladu, ze ohniskova vzdalenost a thel viéi
fotografickému objektu je zachovan. V opaéném piipadé je snimek vyfazen
Z porovnavani.

Po kontrole parametrd snimkt pfichazi na fadu kontrola snimk( pomoci
softwarovych nastroji [6] metodou porovnavani sledovanim zmén obrazové informace,
jejich nasledné vyhodnoceni a velkoformatovy tisk bez ohledu na to, zda se snimky
z predchozich fotografickych méfeni shoduji ¢i nikoliv. V piipadé, ze se nam snimky
neshoduji, pfistoupime ke zpétné kontrole pomoci velkoformatovych fotografii. Pokud
nam analyza téchto snimki potvrdi, ze se snimané objekty (zavaly, opady) li§i ve svém
prostorovém uspofdddni, stanou se dotéend mista prfedmétem metrickych,
konvergencnich a dalSich doprovodnych méfeni.

Stereofotografie

Pfi pozorovani casoprostorovych zmén mist se snizenou stabilitou (pilife) nachazi
své uplatnéni rovnéz metoda stereofotografie - fotografické technika umoznujici zachytit
prostorovy vijem [7]. V ramci této metody budou vytvafeny anaglyphy - stereoskopicka
technika, umoziujici prostorové vnimat obrazy. Tato metoda vyuziva rozlozeni obrazl
pro levé a pravé oko na barevné slozky a slozeni ptes sebe do jedné fotografie.

Princip metody je totozny s metodou vyse uvedenou. Rozdil spoc¢iva v pouziti
stereondstavce a dvojnasobném poctu snimkil, nebot’ tato metoda vyzaduje, aby byl
druhy snimek v horizontalni roviné posunut vii¢i fotografovanému objektu o cca 6 cm.

Popis zajmovych mist v Dole Jeronym

V dulnim dile Jeronym se nachazi nékolik mist, kterd budou pfedmétem
vizudlniho pozorovani a nasledného studia. Jedna se zejména o mista, ve kterych se
nachazi vyrazné opady stropt [8] nebo zavaly, u kterych je predpoklad, ze se mohou
vlivem nadrzené vody rozplavovat.

1. Zaval v chodbé CH2

Mohutny zaval v pravém boku chodby CH2 (obr. 2). Jedna se zfejmé o zavalenou
komoru. Za stanovistém v pokrac¢ovani chodby CH2 se nachazi zaval a nadrzena voda
(obr 3). Od zavalu az po m. b. ¢. 215 nachazime drobné opady ze stropu chodby. Zaval
v chodbé CH2 bude dokumentovan, nebot’ nelze vyloucit rozplavovani zavalu vlivem
nadrzené vody. DotCena oblast se nachazi v mistech s vyraznym rozruSenim horského
masivu, projevujici se na povrchu Cetnymi poklesovymi jevy [9]. Mezi nejvyznamngjsi
patii pinka nad chodbou CH25, kdy jeji provaleni mize vyznamné ovlivnit i zaval
v chodbé CH2.
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Obr. 3 Neprichozi zaval u m.b. 215 (chodba CH2)

2. Komora K3

Komora K3 (obr. 4) na Dole Jeronym spolec¢né s komorou K4 patii ke komoram
s Cetnym vyskytem opadavek a zavalovych jevl. Komora K3 je dovrchné vedené dilni
dilo, u kterého nelze vyloucit komunikaci s povrchem [10]. V tiseku mezi body m. b. ¢.
266 — 412 nachazime lokalni opady stropu a ¢aste¢né bokt. V K3 smérem k m. b. ¢. 417
se jiz vyskytuji opady velkého rozsahu (obr. 5). Nejvétsi opady podél tektoniky
registrujeme v useku m. b. ¢. 408 — 410. V useku m. b. ¢. 407 — 408 jsou jiz pouze
odpady sporadické.
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) (jbr. 4 Komora K3

Obr. 5 Opady u m.b. 417 (komra K3)

3. Komora K1

Strop severozapadni ¢asti komory K1 (obr. 6) je lavicovit¢ zatrhdn podél
subhorizontalni tektoniky. Mocnost lavic cca 50 cm, trhliny od 1 — max. 5 cm.
V jihozapadni c¢asti komory K1 jsou znacné opadavky zejména stropi a casti bokl
vét§inou podél subhorizontalni tektoniky. Stropni ¢asti komory K1 jsou z hlediska opadt
znacn€ nestabilni.

4. Komora K4

Do prostoru komory K4 (obr. 7) usti dva zavaly (obr. 8) obsahujici rulovy
material. Je to neklamny signal prolomeni stropt u vyse polozenych dtlnich d¢l, které
souvisi s komorou K1. Lze pfedpokladat, ze se jednd o zavaly, které mohou dosdahnout
az pod povrch.

Vzhledem k bezprostiedni blizkosti silnice ¢. 1I/210 bylo by vhodné se pokusit
napf. vrtnym pruzkumem z povrchu o ovéfeni rozsahu predpokladanych zavald nebo
mozné existence nezaloZzenych nebo nezavalenych velkoprostorovych dilnich dél.
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Dalsi moZnosti pouZiti ¢asosbérného snimkovani

Pokud se jednd o dalni vody, i zde miZeme vyuzit metody casosbérného
snimkovani. V ODD existuji zatopena dilni dila vedle dalnich dél, ktera prokazatelné
zasahuji hluboko pod hladinu zatopenych dilnich dél a pfitom nejsou zatopena. Existuji
dilni dila s vysokymi pfitoky vody [11], vedle dél, ve kterych je minimum vody. Systém
casosbérného snimkovani ndm muze v tomto piipadé poslouzit k zachyceni aktualniho
stavu hladiny dilnich vod a tento stav konfrontovat s daty, které ndm poskytuje
kontinualni systém méfeni. Skloubenim téchto udaji ziskavame ucelenou informaci
(obrazovou i datovou) o Grovni zatopeni dilniho dila.
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Obr. 8 Zaval v komoie K4

Zavér

Cilem metody casosbérného snimkovani je vytvoreni jednotné metodiky sbéru
casovych dat a dlouhodobé pozorovani mist se snizenou stabilitou (komora K3, K4). S
tim souvisi spojena pravidelnd dokumentace opadii a pravidelna dokumentace vybranych
zévalll a ostatnich specifickych jevil (napf. dokumentace kolisani hladiny dtlnich vod).
V pripadé zjisténi komunikace zavali v SZ c¢asti K1 a K4 bude nutné detailnéji
zdokumentovat pfedmétnou oblast dulnich dél a hledat mozné souvislosti, nebot’
problematiku pomérné€ rozsahlych zavalli nad i pod pfistupnymi dilnimi dily nelze
podcenovat.

Vysledky snimkovani a provedenych méfeni budou zahrnuty do vznikajiciho
modelu Dolu Jeronym.

Prispévek byl zpracovin za financni podpory GACR, projekt cislo 105/09/0089
. Prognoza casoprostorovych zmén stability ditlnich prostor technické kulturni pamatky
Dul Jeronym v Cisté
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