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HYDROKAROTAZNI[ MEREN{ VE VYZKUMNYCH VRTECH NA LOKALITE
POTUCKY

HYDROGEOLOGICAL WELL LOGGING MEASUREMENT IN RESEARCH
BOREHOLES ON LOCALITY POTUCKY

Abstrakt

Kontrolni hydrogeologické karotdzni meéfeni bylo provedeno po 4 letech ve
vyzkumnych vrtech PTP3 a PTP4 na lokalité Potaicky v zapadni &asti CR. Piitoky vody
do obou vrti byly testovany do hloubky 100 m béhem cerpani a pfi ustidleném stavu,
vydatnost pfitokt byla stejna. Dale byla zkoumana komunikace mezi obémi vrty, jejichz
vzdalenost je 10 m, a to odcerpavanim vody v jednom vrtu a soucasném rezistivitnim
méfeni ve vrtu druhém. Vysledky téchto méfeni prokazaly komunikace pies puklinovy
systém. Karotazni kiivky a vysledky v§ech méfeni jsou pfedstaveny na obrazcich.

Abstract

Test hydrogeological well logging measurement was applied after 4 years in
research boreholes PTP3 and PTP4A on locality Poticky in the western part of Czech
Republic. Water inflows in the both boreholes were examined down to 100 m during
pumping, stable situation of water inflows and their yield was confirmed. Furthermore
hydrogeological communication between the boreholes PTP3 and PTP4A distanced 10
m was investigated by pumping from one borehole and by simultaneous measurement of
fluid resistivity in the second borehole. Results of these measurements convincingly
proved the communication through the system of fractures. Logging curves and results
of all measurements are given in further 4 figures.

Uvod

Ve vyzkumnych vrtech PTP3 a PTP4A na lokalité¢ Poticky (situace viz obr.1),
které byly vyvrtany v letech 2000 az 2001 do hloubek 300 m resp. 350 m, byly po
¢tyfech letech kontrolovany hydrogeologické poméry do hloubky 100 m. Nasim
kontrolnim méfenim byla potvrzena prakticky totozna mista ptitokd vody pfi Cerpani o
zhruba stejné vydatnosti. Dale byla v tomto svrchnim useku obou vrti ovéfovana
vzajemnd komunikace pies puklinovy systém pii Cerpani vody z jednoho vrtu a pfi
soucasném meéfeni rezistivimetrie v druhém vrtu. Vzajemna vzdalenost vrtd PTP3 a
PTP4A je 10 m. Vysledky méteni prokazaly komunikaci ptes puklinovy systém v obou
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vrtech velmi presvédc¢ivé. Nameétené kiivky a vysledky zpracovani vSech méfeni jsou
uvedeny na dalSich 4 obrazcich.
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Obr. 1 Situace vrtu PTP3 na lokalité Potiicky severné od Karlovych Vard pobliz hranice
se SRN

Vysledky méieni metody odcerpani ve vrtu PTP3 (obr. 2):

Vrt byl zapazen uvodni ocelovou paznici o priméru 100 mm do hloubky 19,5 m.
Daéle byl primér vru 76 mm. Hladina vody ve vrtu byla zaklesla v hloubce 7,5 m. Pro
zjistovani mist piitoki metodou od&erpani jsme nejprve vodu ve vrtu prosolili. Cerpadlo
Grundfos o priméru 80 mm jsme zapustili v paznicich do hloubky 17 m a poté jsme
opakované od¢erpavali vodu do této hloubky. Pfitom jsme registrovali zdznamy RMNO02
— 07 v Casovych intervalech cca 30 minut. Z rychlosti stoupani hladiny jsme vypocitali
vydatnost vrtu na Q = 0,05 1/s. Hlavni pfitoky vody v pribéhu Cerpani se ukazaly
vyraznymi anomaliemi zvySenych odport prakticky ve stejnych hloubkach, jako pfi
predchéazejicim meéteni v roce 2004. Rovnéz vydatnost Cerpani byla stejna, jako pri
méfeni v r. 2004. Je zfejmé, Ze ve vrtu jsou ustalené hydrogeologické poméry. Na obr. 2
je uveden litologicky profil vrtu, ktery je tvofen pfevazné alterovanymi a porusenymi
granity, dale je uvedena kiivka elektrokarotdze Rap 0,41 m, podle které byly porusené
polohy interpretovany.
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Obr. 2 Vysledky méteni metody odcerpani ve vrtu PTP3 v letech 2004 a 2008

Vysledky méreni metody od¢erpani ve vrtu PTP4A (obr. 3):

Vrt byl zapazen uvodni ocelovou paznici o priméru 100 mm do hloubky 30,0 m.
Dale byl primér vru 76 mm. Hladina vody ve vrtu byla zaklesla v hloubce 11,0 m. Pro
zjistovani mist piitok metodou odéerpani jsme nejprve vodu ve vrtu prosolili. Cerpadlo
jsme zapustili v paznicich do hloubky 27 m a poté jsme opakované odcerpavali vodu do
této hloubky. Pfitom jsme registrovali ziznamy RMNO02 — 07 v ¢asovych intervalech cca
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30 - 60 minut. Z rychlosti stoupani hladiny jsme vypocitali vydatnost vrtu na Q = 0,04
1/s. Hlavni ptitoky vody v pribéhu Cerpani se ukazaly vyraznymi anomaliemi zvySenych
odporl prakticky ve stejnych hloubkach, jako pii pfedchazejicim méteni v roce 2004.
Vydatnost Cerpani byla o 20% niz§i nez pfi méfeni v r. 2004. Je zfejmé, Ze ve vrtu jsou
ustalené hydrogeologické poméry. Na obr. 3 je uveden litologicky profil vrtu, ktery je
tvofen opét prevazné alterovanymi a poruSenymi granity, dale je uvedena kiivka
elektrokarotaze Rap 0,41 m, podle které byly porusené polohy interpretovany.

Vysledky méieni hydrodynamického propojeni vrtii PTP3 a PTP4A
Méieni rezistivimetrie ve vrtu PTP3 pri Cerpani 7 vrtu PTP4A (obr. 4):

Tato méfeni jsme provadéli 15 dni po Cerpani, proto jsme nejprve zaregistrovali
zaznamy rezistivimetrie pfed dalSim solenim vody ve vrtech. Diky témto zaznamim
jsme mohli vyhodnotit zékladni udaje, tykajici se ptirodniho proudéni vody ve vrtech.
Ve vrtu PTP3 dochazelo za ptirodnich podminek k pomalému proudéni vody z hloubky
19,5 m do 38 m, rychlost proudéni byla vypocitana na V = 0,05 m/min. Voda dale velmi
pomalu proudila az do hloubky 95,5 m, kde je zfetelna anomalie snizeného odporu vody.
Je zajimavé, Ze pii Cerpani se tato propustna poloha neobjevila (obr. 2).

Dale jsme ve vrtech kombinovali méfeni rezistivimetrie ve vrtu PTP3 se
soucasnym Cerpanim z vrtu PTP4A, abychom zjistili, kterymi puklinovymi systémy vrty
komunikuji. Z vrtu PTP4A jsme pferusované cCerpali tak, Ze jsme po dobu 3 hodin
udrzovali hladinu vody v hloubce cca 27 m. Ve vrtu PTP-3 v disledku tohoto ¢erpani
doslo k poklesu hladiny o 3,4 m. Vysledek je piekvapivy, hlavni pfitok vody se projevil
vyraznou anomalii pod paznicemi v hloubce 19,5 m. Dale dochazelo ve vrtu v tiseku
19,5 — 38 m k pomérné rychlému vertikdlnimu proudéni vody dolti. Rychlost proudéni
vypoctena z ¢asového posunu odporovych anomalii byla V = 0,20 m/min, t.j. ¢tyfikrat
vy$§i, nez byla v tomto tseku za piirodnich podminek. V hloubkach 38 m a 51,5 m, kde
byly jiz pfi Cerpani zjiStény vyznamné propustné pukliny, dochazelo k vsakovani
proudici vody do puklin. Mala ¢ast vody proudila dold az do hloubky 95,5 m, kde se
vsakovala do mén¢ propustné pukliny. Je tudiz zfejmé, Ze komunikace puklinovymi
systémy mezi obéma vrty se ve vrtu PTP3 projevuje vyrazné v hloubkéach 19,5 m a 38 m,
méné vyrazné se projevuje v hloubkach 51,5 m a 95,5 m. Pfi ovéfovani komunikace
jednotlivych puklin mezi vrty PTP-3 a PTP-4A kombinaci karotaZzniho méfeni a vodnich
tlakovych zkousek vr. 2001 bylo zjisténo, ze vrty komunikuji nejen prostiednictvim
horizontalnich puklinovych systému, ale rovnéz i vertikalnimi puklinami, které jsou
nékdy propustné;jsi.

170



ADUATEST as. - divize karotdi. 15200 Praha 5. Geologicka d

o RAPO41 [ ohamm ] won|  Metoda Gerpani 2004
00 Resistivimenrie [ ohmm] 20.0

Hleubk:

E

aa:
Vysledky karotaZnich méfeni Vrt: PTP-4A [ Potucky ]

3

Metoda cerpani 2008

0.0 Resistivimetrie [ohmm ) 40.0

3

T
Pii cerpani @ = 0,05 Iis
hladina vody - 27,0 m

vrt zapaZen do 30,0 m

piitoky vody

=
et

Pii cerpani Q=0,04 lis
hladina vody - 27,0 m

VYSVETLIVKY

15 slaba poruteny granit - K16 neporuseny granit

K11  granitova sut® E K12 welmi silne allll.gr:mll K13 silné poruseny granit Kid poruseny granit

2. sloupec

Obr. 3 Vysledky métfeni metody od¢erpani ve vrtu PTP4A v letech 2004 a 2008
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Obr. 4 Méteni komunikace mezi vrty PTP3 (rezistivimetrie) a PTP4A (Cerpani).
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Meéieni rezistivimetrie ve vitu PTP4A pii Cerpani z vrtu PTP3 (obr. 5):

Ve vrtu PTP4A za pfirodnich podminek rovnéz dochdzi k pomalému
vertikalnimu proudéni vody shora doli, je vSak vyrazné¢ pomalejsi nez ve vrtu PTP3. Pri
dvouletém monitoringu pomalého vertikalniho proudéni vody ve vrtech v useku 100 —
300 m bylo zjisténo, ze vertikalni proudéni ve vrtu PTP4A je zhruba Ctyfikrat pomalejsi
nez ve vrtu PTP3, totéz mize platit pro svrchni ¢ast vrtu. Pfi naSem méfeni byla zji§téna
rychlost vertikalniho proudéni vody ve vrtu PTP4A v useku 55 — 70 m V = 0,01 m/min,
coz je rovnéz Ctyfikrat nizsi hodnota rychlosti proudéni nez ve vrtu PTP4A.

Dale jsme zvrtu PTP3 prerusované Cerpali tak, ze jsme po dobu 3 hodin
udrzovali hladinu vody v hloubce cca 17 m. Ve vrtu PTP-4A v dtsledku tohoto ¢erpani
doslo k poklesu hladiny az o 7,4 m. Zanomalii na ziznamech rezistivimetrie,
pofizovanych s ¢asovymi intervaly 30 — 60 minut, jsou zfejma vyrazna mista ptitokd
v hloubkach 30 m, 38 m, 56,5 m. Mensi ptitoky byly jesté z hloubek 62 m, 69 m, 77,5 m
a 90,2 m. Hydrodynamickd komunikace vrtu PTP-4A svrtem PTP-3 probiha ptes
vSechny jiz zndmé propustné polohy, celkem logicky je nejvyraznéjsi ve svrchni ¢asti
vrtu do hloubky 56,5 m.

Zavér

Karotaznim méfenim byly ovéfeny hydrogeologické poméry ve vrtech PTP3 a
PTP4A na lokalit¢ Potiucky v iseku do 100 m po 4 letech od posledniho podobného
méfeni. Méfenim byla prokazana vysoka mira shody co se ty¢e mist pfitokti vody a
jejich vydatnosti. Opakovanym méfenim metody od¢erpani byla rovnéz prokazana jeji
spolehlivost pro urc¢ovani hydrogeologickych poméra ve vrtech obecné.

Dale byla ovéfovana hydrogeologicka komunikace mezi obéma vrty kombinaci
karotazniho méteni v jednom vrtu pii soucasném Cerpani vody z druhého vrtu. Touto
pomérné jednoduchou metodou bylo dosazeno velmi prokazatelného dikazu o propojeni
puklinovych systému obou vrtl. Podle velikosti anomalii na kfivkach rezistivimetrie lze
rozlisit vyznamné puklinové propojeni od méné vyznamnych.
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Obr. 5 Méteni komunikace mezi vity PTP4A (rezistivimetrie) a PTP3 (Cerpani)
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